A KEMIA helyi tanterve az AVG 7-8. évfolyamain
(6 évfolyamos gimnazium)

Bevezetés

A/ Helyzetelemzés

A kémia oktatasa soran egyrészt be kell mutatni a kémidnak a 21. szdzad mindennapjaiban
betoltott alapvetd szerepét, az 0j anyagok eldallitdsanak érdekességét hasznossagat, masrészt
maximalisan ki kell hasznalni azt a lehetOséget, amit a kémia targyaldsmodja (makro-,
szimbolum- és részecskeszint) nyajt a tanuldk absztrakcids készségének fejlesztésében. Az
oktatds minden szakaszaban torekedni kell az élményszeriiségre, a tanulok szdmara relevans és
érdekes problémak kémiai vonatkozéasainak bemutatasara, a gyakorlatban hasznalhat6 tudas
elsajatitasanak fontossagara. Az élménykozpontl tanitasnak arra kell 6sszpontositania, hogy a
tanulok tudataba beépiiljon: a kémiai ismeretek sziikségesek az ¢l6lényekben zajlo folyamatok
megértéséhez, a mindennapokban hasznalt targyaink eléallitdsdhoz, feladata a tudatos vasarlasi
¢s anyagfelhasznalasi szokdsok kialakitdsa, az egészségvédelemhez és az élhetd kornyezet
megodvasahoz sziikséges ismeretek és szemlélet biztositasa.

A kémia tanitasat ugyanakkor szdmos tényezd is neheziti (melyek a 9-10. évfolyam helyi kémia
tantervében részletesen szerepelnek). Mindezek lekiizdése nem kis feladat elé allitja a kémiat
(illetve egyéb természettudomanyokat tanitd) pedagdgusokat. A hatosztilyos gimnaziumi
osztalyok — megfeleld objektiv és szubjektiv feltételek teljesiilése esetén — alapvetden a
tehetséggondozas szinterei lehetnek, ahol talan jobban épithetiink a tanulok motivaltsdgara, az
ismeretek €s Osszefliggések mélyebb megértésének az igényére. Ez ugyanakkor nem jelentheti
olyan tartalmak tanitdsat, amely nem igazodik a korosztily gondolkoddsmodjdhoz és
érdeklodéséhez. A tananyag felépitése alapvetden egyezik a hagyomanyos altalanos és
kozépiskolakéval, az egyes évfolyamokon az anyagrészek tartalmi mélységében azonban
lehetnek valtozasok. A tantervnek és a tanitd pedagogusnak a négy (esetleges érettségi-
elokészitével egyiitt hat) év alatt célszerii torekedni a koncentrikus ismeretbévitésre, ami
lehet6vé teszi az adott idokeretek k6zott a hatékonyabb tananyag-feldolgozast, ugyanakkor a
felesleges ismétlések elkertilését, az eredményesebb tanulast.

B/ A kémia tantargynak a Nemzeti Alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi
modon kellene fejleszteni:

A tanulas kompetenciai: A tanul6 felismeri, 0sszegytijti, csoportositja, rendszerezi és értékeli
a hétkdznapi életben, a tanuloi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kornyezetben
megjelend, a kémidhoz kapcsolodd informéciokat. A rendszerezett és értékelt
természettudomanyos informacidkat tarsaival megosztja.

A kommunikacios kompetenciak: A tanulé magabiztosan kommunikal irdsban és szoban az
anyanyelvén, ismeri €s alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilonosen a
kémidhoz kapcsolhato legalapvetobb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerii, a fizikai és kémiai
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos
médiatartalmakat, prezentaciokat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg 6nalldan vagy
csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk iizeneteket kozvetitsen foként tarsai és
korosztalya szdmara.

A digitalis kompetenciak: A tanulé magabiztosan haszndlja a digitdlis technologiat kémiai
targyu tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai sordn meghatarozott
adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisziirhetok €s helyesen
értelmezhetdk az altudomanyos tartalmak a vilaghalon.




A technoldgia felhasznalasaval a tanuld kiilonb6zé médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg
modelleket, animacidkat készit kiilonbozo témakdrokben. A tanulés része az egylittmikodés és
a kommunikacio, korszerli eszkozokkel, felelds és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanuld6 a kémiai tanulmanyai soran
gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levondsdban és az ezekre
alapozott dontések meghozatalaban. A kémiai targyu problémak megoldasa soran hipotézist
alkot, az elvégzendd kisérleteket megtervezi, mikozben fejlédik absztrakcids készsége. Az
elemzések soran Osszefiiggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan
egyszerlibb altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulds alapja az egyéni és a
csoportos tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy munkavégzést érintd csoportmunka
soran a tanulo felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egylitt végez
kiilonboz6  tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint
csoportvezetdi szerepet vallal.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
tanulo a projektfeladatok megolddsa sordn Onalldan, illetve a csoporttagokkal kozdsen
kiilonb6zé médiatartalmakat, prezentaciokat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz
1étre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatisara.
Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozoi kompetenciak: A tanul6 a kémiadrai tevékenysége
soran elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassé teszi arra, hogy képes legyen a
feladatkorét érintd valtozo szerepekhez 0jitd mdodon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a
hétkoznapi életben eléforduld, kémiai targyu problémékban rejld lehetdségeket, lehetdségeihez
mérten hozzajarul a problémak megoldasdhoz, az esélyeket és alternativakat mérlegeli.
Hatékonyan kommunikal masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat
megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

C/ E6bb célkitlizések és megvalositasuk lehetséges modjai:

A kémiai ismeretek tanitdsanak célja a természettudomdnyok irdnti érdeklddés felkeltése, a
természettudomanyos szemléletmod kialakitasa, valamint a kémidnak a tarsadalom és az egyén
¢letében betoltott szerepének bemutatdsa. Ezeket a célokat a tanulok szdmara relevans
problémak, életszerli helyzetek kémiai vonatkozasainak targyaldsdval, a tanulok aktiv
kozremiikodésével, egyszerli — akéar otthon is elvégezhetd — kisérletek tervezésével,
végrehajtasaval, megfigyelésével és elemzésével érhetjiik el. A kémidval vald ismerkedés
kdzben a tanuldk olyan tapasztalatokon, kisérleteken nyugvo, biztos anyagismereten alapuld
tudast szerezhetnek meg, amely segiti 6ket példaul a haztartasi teendékben, ezen feliil életmentd
is lehet szamukra (példaul a benzing6z robbanasveszélye, a szén-monoxid és a klorgaz végzetes
hatdsa). Az elsajatitott ismeretek €s a természettudomanyos szemlélet birtokdban a tanulok —
majd felndttként is — egyre tudatosabban tligyelhetnek az egészségiikre, sziikebb és tdgabb
kornyezetiikre.

A kémiatanitas elsd szakaszanak f6 csomopontja az elemek, a vegyiiletek és a keverékek, illetve
az atomok, a molekuldk €s az ionok megkiilonboztetése, valamint a periddusos rendszer
jelentdségének és hasznalhatosaganak megismerése. Ebben a szakaszban kezdddik el a
részecskeszemlélet kialakitasa, a tudomanyos ismeretek €s a hétkdznapi tapasztalatokon
alapuld naiv elméletek iitkoztetése is. Ennek kialakitasa jol megvalasztott, egyszerii
kisérletekkel, valamint kiillonb6z6 modellek hasznalataval torténhet. A modelleknek fontos
szerepe van a részecskeszint és a makroszint kapcsolatanak megértésében, valamint a
szimbolumszint kialakitdsdban. Mar ebben a szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni a
tanulok gondolkodasanak megismerésére (€s az esetleges téveszmék korrekcidjara).




A 7-8. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkdzelitése elsésorban a tanulok eldzetes
tudasara épitve, jellemzden kisérleti tapasztalatok utjan, illetve a mindennapi élet problémai
feldl torténik. Ebben a szakaszban a tanuldk altal korabban megismert fogalmakat pontositjuk,
egyértelmisitjiik ugy, hogy az természettudomanyos szempontbol is korrekt legyen. Kezdetben
inkabb a tanulok megfigyeléseire, kisérleti tapasztalataira adunk valaszt, folyamatosan bévitve
ezzel a természettudomanyos ismereteket és készségeket. Késobb az addig megszerzett
ismeretek birtokaban lehet6ség nyilik a mindennapi élet — gyakran bonyolult — problémainak
egyszerlsitett magyarazatara is. Ennek folytatasaként a tanulok motivaltsagat kihasznalva az
anyagok szerkezetét és a kozottiik végbemend kémiai valtozasok legalapvetdbb osszefliggéseit
ismerjiik meg. Kapcsolatot teremtiink a részecske €s a halmaz szerkezete, valamint az anyag
tulajdonsagai kozott. Megismerjiik a kémiai reakciok alapvetd tipusait, valamint a kémiai
valtozasok szimbolumokkal vald leirasanak a modjat. Ezek az ismeretek megalapozzék a
késobbi tartalmak Osszefliggéseinek a meglatasat, a diakok motivaltsaganak a fenntartasat,
valamint a tehetséges tanulok kibontakozasat. Nagyon fontos, hogy mind a kémiai
tanulmanyok, mind az egyes témakdrok targyaldsa ne szaraz leirassal, ténymegallapitasokkal,
hanem érdekes, a tanulok szdmara is izgalmas kérdések, problémak felvetésével, kisérletek
bemutatasaval kezdédjon.

A kémia életszerliségét erdsithetjiik, a tanuldk kémiai problémék iranti fogékonysagat
novelhetjiik, ha a kémiadrakon alland6 figyelmet €s id6t szenteliink a médiaban felbukkano
kémiai jellegii hirek (pl. szén-monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-
atadas, kornyezetkarositasok stb.) megbeszélésére. Célszerti a ,,Z-generacio” fejlett digitalis
kompetencidjat minél jobban kihasznalnunk.

A 7-8. évfolyamon a kémia tantargy alaporaszama: 108 ora.
A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt éraszam
7. osztaly 36 (heti 16ra)
(kb. I. félév) A kisérleti megfigyeléstél a modellalkotasig. 20
Az anyagi halmazok
(kb. I1. félév) Az atomok felépitése és a periodusos rendszer 16
8. osztaly 72(heti 2 6ra)
(1 félév) Az anyagok szerkezete, tulajdonsagai 18
(I. félév) Az anyagok valtozasai, a kémiai reakciok tipusai 18
(1L félév) Kémia a természetben és a mindennapokban 36

Osszes éraszam: 108

TEMAKOR: A kisérleti megfigyeléstol a modellalkotasig. Az anyagi halmazok

JAVASOLT ORASZAM: 20 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— 1ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
(tomeg, térfogat, siiriiség) és azok kapcsolatat;

— megérti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

— tudja és érti, hogy a kiilonb6z0 anyagok dnmagukban — a mesterséges vagy természetes
eredettdl fliggetleniil — ugyanazon tulajdonsdgokkal rendelkeznek (pl. ugyanolyan
mértékben lehetnek veszélyesek vagy kedvezd hatdsuak egészségilinkre);

— elfogadja azt, a természettudomanyos gondolkodéas a megfigyelések, kisérletezések soran
nyert tapasztalatokra épit, amelyek magyarazata soran kovetkeztetések vonhatok le;

— megérti, hogy a kémia egyéb természettudomanyokkal (pl. a bioldgiaval és a fizikaval)
egységes egészet alkot, ugyanazt a jelenséget mas-mas szemszogbdl vizsgalja €s értelmezi;
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megismerkedik az egyszertiibb laboratorium eszkdzokkel;

megkiilonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot és a magyardzatot, megérti azok egymasra
épiilését;

egyszerli modelleket (pl. golyomodellt) hasznal az anyagot felépitd kémiai részecskék
modellezésére;

ismeri a halmazallapot-valtozasokat, konkrét példat tud mondani a természetbdl (1égkori
jelenségek) és a mindennapokbol;

tudja, hogy a keverékek alkotorészeit az alkotorészek egyedi tulajdonsdgai alapjan
valaszthatjuk szét egymadstdl, ismer konkrét példakat az elvalasztasi miiveletekre (pl.
beparlas, szlirés, iilepités);

megismeri néhany kdznapi anyag legfontosabb tulajdonsagait és az anyagok vizsgalatanak
egyszerli modszereit;

képes egyszerii kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel, vegyiiletekkel és
keverékekkel kapcsolatban;

kiilonbséget tesz elem, vegyiilet és keverék kozott;

tudja, hogy melyek az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai, megkiilonbozteti a fizikai és
kémiai valtozasokat;

részecskeszemlélettel értelmezi az oldodas folyamatat és az oldatok Gsszetételét;

példat mond a valddi oldatra és a kolloid oldatra;

FEJLESZTESI FELADATOK

Megfigyelési és manualis készségek fejlesztése

Kisérletek helyes értelmezése, egyszeriibb kovetkeztetések kialakitdsdnak tdmogatasa
Biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat, a kisérletezés biztonsdgos megvalositasa
Hipotézisalkotas alapvetd szinten, a hipotézis kisérleti megerdsitése vagy cafolata

A tudomanyos gondolkodas kialakitasanak segitése, az érvelési készség tamogatasa
Alkotas ¢és informéacidkeresés digitalis eszkozzel

Az anyagi halmazok modellezése, a részecske- €¢s makroszint megkiilonboztetése

ISMERETEK (= A TANANYAG TANORA-CSOPORTOKRA BONTVA)

Kisérletezés = kérdés a természethez

Elvalasztasi miiveletek a laboratériumban és a hétkdznapokban

A kémiailag tiszta, egyszeri anyagok: az elemek és tulajdonsagaik

A kémiailag tiszta, 0sszetett anyagok: a vegyliletek Osszetétele €s tulajdonsagai
A kémiailag nem tiszta, Osszetett anyagok: keverékek, elegyek €s tulajdonsagaik
A halmazallapotok és valtozasaik

Az oldatok ¢€s Osszetételiik, a koncentracid egyszerl kiszamitasa

Az oldodas folyamata, térvényszerliségei, kisérd jelenségei

Egyszer( diszperz rendszerek, kolloidok

FOGALMAK

modell, veszélyességi jeldlés, vegyszer, anyagi halmaz, halmazallapot, halmazallapot-valtozas
(olvadas, parolgas, forras, lecsapodas, fagyas, kristalyosodas, szublimacid), endoterm és
exoterm valtozasok, stirtiség, desztillacid, kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém,
vegyiilet, szervetlen és szerves vegyiilet, keverék, fizikai és kémiai tulajdonsag/valtozas, oldat,
oldott anyag, olddszer, oldodas, oldhatosag, koncentracio, tomeg- €s térfogatszazalék, telitetlen
és telitett oldat, fizioldgias sdoldat, anyagi rendszer, kolloid/diszperz rendszer, dtvozet;



JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

filmek, tréfas zenei alkotasok megtekintése (pl. ,,Lab Safety Rap”) majd a latottak alapjan
a biztonsagos, egészséget nem veszélyeztetd kisérletezés koriilményeinek meghatarozasa,
beszélgetés a veszélyességi jelek bevezetésének és egységesitésének sziikségességérol,
néhany haztartasi vegyszer (pl. soésav, hypo stb.) cimkéjének megismerése, a rajtuk talalhato
veszélyességi jelek értelmezése;

tréfas balesetvédelmi képregény készitése/elore elkészitett képek/fotok balesetvédelmi
szempontu elemzése (pl. ,,Balfék Bessy Beégett”/ ,,Kétbalkezes Kevin Kalandjai”/
,Dilettans Dexter Desztillal” cimmel);

poszter vagy digitalis bemutato készitése a leggyakrabban hasznalt laboratoriumi eszk6zok
jellemzésére (anyaguk, melegithetdségiik, felhasznalasi tertiletiik);

tomegmérés hagyomanyos/digitalis taramérleggel, pl. egy kockacukor, vasgolyo, radir,
kulcs tomegének mérése, a mérési pontossag megbeszElése, a tapasztalatok értelmezése;
térfogatmérés mérdhengerrel: viz térfogatdnak mérése, egyéb eszkozok (pl. kémcso,
f6zOpohar, gyogyszer-, illetve mososzer-adagold) térfogatdnak meghatirozasa, a mérési
pontossag megbeszélése, becslés kis mennyiségii folyadékok térfogatara,

hétkoznapi targyak, testek (pl. kulcs, radir, dobdkocka) tomegének és térfogatdnak
megmérése taramérleggel, illetve vizkiszoritassal, majd a sliriségiik kiszamitasa, a mérési
pontossagok alapjan a stirliségadat pontossaganak megadasa;

egyszerli becslések a haztartdsokban is gyakran hasznalatos anyagok (pl. kakaopor,
kristalycukor, porcukor) tomegére, térfogatara ¢és slrliségére, majd a mérésekkel ¢és
szamolassal kapott eredményekkel valo dsszevetés;

gaz, folyékony és szilard halmazallapotu anyagok fizikai tulajdonsdgainak vizsgalata és
tablazatos Osszehasonlitdsa, a levegd vizsgalata miianyag fecskendds kisérletben; a viz mint
folyadék, a vas, mint szilard anyag tulajdonsagainak vizsgalata;,

megfigyelése; halmazallapot-valtozassal kapcsolatos videofilmek megtekintése és
értelmezése a részecskeszemlélet alapjan, a viz korforgidsanak értelmezése a viz
halmazallapot-valtozésainak tiikrében;

endoterm és exoterm folyamatok (pl. natrium-hidroxid és ammoénium-klorid olddodasa,
kalcium és viz reakcioja) kovetése hdmérsékletméréssel (alkoholos hdmérd segitségével);
egyszeri magyar (esetleg angol) nyelvli animaciok keresése az interneten a viz
korforgasaval kapcsolatban, szovegkonyv (€s narracid) készitése a filmhez;

szilard keverékek (pl. s6 és homok/rézgalic és kénpor/vaspor és cukor) elvalasztisa
oldassal, sziiréssel, dekantalassal, beparlassal, mégnessel;

a palinkaf6zés tanulmanyozasa videofilm segitségével, a folyamat értelmezése;

alkoholos filctollak festékanyagainak elvalasztasa papir/kréta-kromatografiaval,
,Kamupipdke kemo-kalandjai”: haromkomponensii (konyhas6-homok-vaspor) keverék
szétvalasztasanak megtervezése, a varhat6 tapasztalatok megbecsiilése, a vizsgalat
csoportokban torténd megvaldsitdsa, a tapasztalatok dsszevetése az eldzetes elképzeléssel,
a kovetkeztetések levonasa;

egyszeri fényképgaléria/ppt készitése az elvégzett kisérletekrdl, szovegalairas a képekhez;
hasonlo kisérletek keresése €s gytijtése video megoszto portalok segitségével,

kiilonboz6 példak bemutatasa a koznapi életbdl elemekre (pl. grafit, vorosréz, kén),
vegyiiletre (pl. viz, natrium-klorid, sz6l6cukor) és keverékre (pl. benzin, levegd, sargaréz);
koznapi anyagok (pl. alufolia, mészkd, kockacukor) fizikai tulajdonsagainak (szin, szag,
halmazallapot, oldhatosag, slrliség, megmunkalhatosag, elektromos vezetés)
Osszehasonlitasa, tablazat és/vagy anyagismereti kartyak készitése;
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egyszerl oldasi kisérletek a ,,Mi miben oldodik?” kérdés eldontésére, pl. vas, konyhaso,
répacukor és jod oldodasanak vizsgalata vizben, alkoholban és benzinben, kisérleti
jegyzokonyv elkészitése;

konyhasé/répacukor oldhatésaganak meghatarozasa kisérleti iton, az oldhatésag megadasa
x gramm so / 100 gramm viz értékben a vizsgalat homérsékletén;

grafikonok ¢és tablazatok készitése/kész grafikonok és tablazatok adatainak elemzése a
kiilonb6z6 anyagok oldhatdsagaval, valamint egy anyag kiillonb6zé homérsékleten vald
oldhatosagaval kapcsolatban,;

a diffuziot szemléltetd tanulokisérletek elvégzése, az oldas/difftizié sebességét befolyasold
tényezOk kisérleti uton torténd vizsgalata,

a diffuziot részecskeszemlélet alapjan bemutaté magyar (vagy idegen) nyelvii animacio,
illetve kisfilm keresése az internet segitségével, szovegkonyv (és narracio) készitése a
filmhez;

kristalyok novesztése otthon/tanuldkisérleti 6ran (pl. konyhasé, timsé, kandiscukor);
érvelés az otthon végezheté/végzendé kisérletek mellett és ellen, a Yyoutube-on
megtekinthetd videofilmek (pl. ,,Man plays with explosive chemicals”) keresésével,
megtekintésével, elemzésével,

oldatkészitési gyakorlat, adott tomegili és tomegszdzalékos oldat elkészitése a laboratdriumi
eszk6zok (mérleg, fézOpohar, mérbhenger, vegyszeres kanal, livegbot, mér6henger)
felhasznalasaval;

példak gytijtése a koznapi életbol tomeg- és térfogatszazalékos adatok megadasara,
megkeresésére (pl. Uiditd italok, édességek, ragesalnivalok cimkéirdl); szovegkeresés és -
értelmezés a fiziologias sooldat dsszetételérdl és szerepérdl az orvosi gyakorlatban;
egyszeribb szamitasi feladatok elvégzése a tomegszazalék korébdl,

hig szappanoldat, szorpok és limonadé készitése és tanulmanyozasa, Osszehasonlitasa
valddi oldatokkal;

gylimoélcszselé és majonéz készitése €s tanulményozasa; a tej, tejfol, mosogél, tusfiirdd,
kézkrém, kod, filist tanulményozasa,

kiseldadas, poszter vagy digitalis bemutatd készitése ,,Ismert folyok, tavak, tengerek
vizének Osszetétele”/ ,,Az emberiség torténetének legfontosabb fémei, Otvozetei”/
,,Otvdzetek mindennapjainkban (acél/kénnytifém felni/lagyforrasz stb.)” cimmel;

egyszerli fényképgaléria/kollazs/ppt/video készitése az iskoldban és otthon végzett
kisérletekrdl, szovegalairas hozzaadasa/kommentek készitése a képekhez/videofilmekhez;
papiralapu/digitalis gondolattérkép készitése az oldatok tulajdonsagaival/a kémiai anyagok
csoportositasaval/ fémek tulajdonsagaival €s felhasznalasaval kapcsolatban

TEMAKOR: Az atomok felépitése és a periédusos rendszer

JAVASOLT ORASZAM: 16 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

megérti, hogy a hétkéznapi gondolkodas nem elégséges a tudoméanyos problémak
megoldasihoz;

tudja és érti, hogy a modellek Iényegiiket tekintve — de csak részben — tiikkrozik a valosagot;
ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
(tomeg, anyagmennyiség, részecskeszam) és azok kapcsolatat;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tudja, hogy az atom atommagbol és elektronburokbdl épiil fel,
ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzdit;



— ismeri az izotdpok legfontosabb tulajdonsagait, példait mond a radioaktiv izotdpok
felhasznalasara;

— fel tudja irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon 1évd elektronok szamaval
(Bohr-féle atommodell);

— tudja, hogy az atom kiilsé elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran;

— ismeri az anyagmennyiség ¢s a mol fogalmat, érti bevezetésiik szlikségességét, és egyszerii
szamitasokat végez m, n és M segitségével;

— ¢értelmezi a periddusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtdmeg);

— alkalmazza a periddusszam és a (fécsoportszam jelentését a héjak €s a vegyértékelektronok
szempontjabol, ismeri a periodusos rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat
alkot6 elemek vegyjelét;

FEJLESZTESI FELADATOK

— A vitakészség és a tarsakkal valo egyiittmiikodés képességének fejlesztése

— A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat tovabbi fejlesztése

— Internetes forrdsok hasznalatanak fejlesztése, Szamitogépes bemutatd készitésének
gyakorlasa

— Az analégids gondolkodas és az absztrakcios készség fejlesztése

ISMERETEK (= A TANANYAG TANORA-CSOPORTOKRA BONTVA)

— Az atom alapfelépitése és fontosabb jellemz6i

— Az atommag részecskéi, a relativ atomtomeg és az izotopok

— Az anyagmennyiség, a mol, a molaris tdmeg

— Az elektronburok alapfelépitése

— Az elemek periddusos rendszere

FOGALMAK

atom, nukleon, rendszam, tomegszam, izotopok, radioaktivitas, mol, Avogadro-szam, relativ

atomtomeg, molaris tomeg, elektronhéj, atomtorzs, vegyérték-elektronok, periodus, fécsoport,

nemesgazszerkezet, vegyjel, vegyérték, alkalifémek, alkalifoldfémek, halogének, nemesgazok;

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— atomszerkezeti modellezd jatékok, szemléltetd filmek keresése az interneten;

— a langfestés jelenségének elvégzése vagy internetes bemutatasa, kapcsolat keresése a
tlizijatékokkal és a spektrumokkal;

— cikkek, hirek keresése a médiaban a radioaktiv izotopok veszélyeirdl, illetve felhasznalasi
lehetdségeirdl,

— egyszerl szamitasok elvégzése az anyagmennyiséggel kapcsolatban, pl. egy korty vagy egy
csepp vizben 1év6 vizmolekuldk, egy 14 karatos aranygyliriiben 1évé eziist-atomok, egy
kockacukorban 1év6 répacukor molekulak, a Kheopsz-piramisban talalhaté szénatomok
hozzéavetdleges szamanak meghatarozasa;

— demonstracios kisérletek keresése a vilaghalon az egy csoportban 1évé elemek hasonlo
kémiai tulajdonsdgainak szemléltetésére (pl. a kalium és a natrium, a magnézium ¢és a
kalcium, a klor és a jod kémiai reakcidinak osszehasonlitdsa), a kisérletek tapasztalatainak
szemléltetése;

— informaciogyiijtés a periodusos rendszerrdl, poszter vagy prezentacio készitése a témaval
kapcsolatban, Bemutaté készitése ,,Mengyelejev és a periddusos rendszer”/Magyar
kémikusok altal felfedezett kémiai elemek” cimmel,;

— aperiddusos rendszerrel kapcsolatos zenei anyagok (,,Periodic Table Song”, rap-szovegek)
keresése, meghallgatasa, esetleges megalkotasa,;

— kisel6adasok a periddusos rendszer fontosabb, gyakoribb, érdekesebb elemeirdl
szakkonyvek ¢€s internetes forrasok felhasznaldsaval, a forrasok megnevezésével,



jatékok a ,kis periddusos rendszer” és a 32 lapos magyar kartya kapcsolatanak, illetve a
,hagy periodusos rendszernek”, mint kitalalt kémiai tarsasjatékok jatéktabldjanak
felhasznalasaval,

magyar ¢s idegen nyelvii, ingyen letolthetd, periodusos rendszert megjelenitd
mobiltelefonos/tablagépes applikaciok feltérképezése, az alkalmazhatosaguk korlatjainak
megallapitasa

informaciogyjtés a fontosabb atomok alkimista jelének és vegyjelének eredetével, illetve
nyelvujitaskori magyar neveikkel és ma hasznalatos elnevezésiikkel kapcsolatban;

vita kezdeményezése a kémia jelrendszerének sziikségessége, alkalmazasa kapcsan,;
kisel6adas/prezentacio/fejtoré feladatok készitése az alkimistdk tevékenységével,
jelentdségével kapcsolatosan;

TEMAKOR: Az anyagok szerkezete

JAVASOLT ORASZAM: 18 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy a hétkdznapi gondolkodas nem elégséges a tudomanyos problémak
megoldéasahoz, és hogy a kdzkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
¢€s azok kapcsolatat;

tudja és érti, hogy a modellek 1ényegiiket tekintve — de csak részben — tlikrozik a valdsagot;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

kiilonbséget tesz atomi részecske és kémiai részecske, utobbiakon beliil atom, molekula és
ion kozott; szoveges leiras vagy kémiai szimbolum alapjan megkiilonbozteti azokat;
ismeri a legfontosabb elemek vegyjelét, illetve vegyiiletek képletét;

tudja, hogy az atom kiils6 elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran;
érti egyszer(i molekulak kialakulasat (Hz, Cl2, O2, N2, H20, HCI, CHa, CO3), és fel tudja
irni a képletiiket;

érti az egyszeri ionok kialakulasat (Na*, K*, Mg?*, Ca?*, A", CI-, 0%), és analdgias
gondolkodassal kovetkeztet az egy oszlopban talalhat6 elemekbdl képzddod 1onok képletére;
érti az ionvegyliletek képletének megallapitasat, képes adott, egyszerli ionokbol allo
vegylletek képletének megalkotasara,

ismeri a fémek helyét a periodusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakuldsanak és a
fémek kristalyszerkezetének a 1ényegét;

érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete €s fontosabb tulajdonsagai kozott, konkrét
példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a fémes tulajdonsagokat, 6sszehasonlitdsokat
veégez;

ismeri a k6znapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén, viz,
metan, szén-dioxid, gyémant, grafit, vas, réz, natrium-klorid);

érti, hogy az atomok és ionok kozott jellemzden erdsebb, a molekulak kozott gyengébb
kémiai kotések alakulhatnak ki,

érti a részecske szerkezete €és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti alapvetd
Osszefiiggéseket;

FEJLESZTESI FELADATOK ISMERETEK

Vitakészség fejlesztése €s a tarsakkal valo egylittmiikodés képességének fejlesztése
A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

Internetes forrdsok hasznalatanak fejlesztése, alkotas digitélis eszkozzel

Az analdgias gondolkodas és az absztrakcios készség fejlesztése



ISMERETEK (= A TANANYAG TANORA-CSOPORTOKRA BONTVA)

— Az ionok képzddése és fontosabb jellemzdi, csoportositas toltés alapjan

— Az ionkotés €s az ionvegyiiletek

— A kovalens kotés kialakulasa €s fontosabb tipusai

— Atomracsos anyagok

— A molekulak felépitése és fontosabb jellemz6i

— A fémes kotés és a fémek

— Szilard anyagok halmazszerkezete és fizikai tulajdonsagai

FOGALMAK

nemesgaz-szerkezet, els6- és masodrendil kémiai kotés, (elem)molekula, 0sszeg- és szerkezeti

képlet, ion, Kkation, anion, elektronvonzo képesség, kotéspolaritas, kristalyracs, elemi cella,

koordinacids szam

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— atomok ¢és molekuldk modellezése, golyomodellek készitése gyurmabol, hungarocell
golyokbdl vagy papirkorongokbol, az atomok méretviszonyainak megfigyelése;

— atomok, ionok és molekuldk 6sszehasonlitasa tabldzatos formaban (pl. az oxigén példajan);

— memoriakartydk készitése a fontosabb elemek ¢s vegyliletek nevének és kémiai jelének
(vegyjelének, képletének) megjegyzéséhez;

— egyszerd molekuldk felismerése a modelljiik alapjan, egyszeriibb molekuldk alakjanak ¢és
polaritasanak meghatarozasa,

— molekulamodellez6 alkalmazasok keresése/modellkészletek hasznalata;

— az olvadaspont, a forrdspont, valamint oldhatdsagi adatok elemzése; kapcsolat keresése az
anyag szerkezete és tulajdonsagai kozott;

— egyszeri kisérletek molekula-, atom-, fém- ¢s ionrdcsos anyagok tulajdonsagainak
Osszehasonlitasara (pl. a kén, a kvarc, a vas, illetve a natrium-klorid 6sszehasonlitasa), a
varhat6 tapasztalatok megjoslasa, majd Osszevetése a tényleges tapasztalatokkal, a
tapasztalatok tablazatos 6sszefoglalasa;

— (csempelapon 1is elvégezhetd) kisérlettervezés 3-4 fO0s csoportban egy anyag
tulajdonsagainak vizsgalatara, valamint a tulajdonsagok alapjan a racstipus megéllapitasara,

— apontos és részletes megfigyelés fejlesztése a kén olvasztasos kisérlete segitségével (tanari
kisérlet/internet/Kémiai Album képei alapjan;

— Kkb. azonos vastagsagu vas-, réz- és aluminiumhuzal fizikai tulajdonsagainak vizsgalata,
O0sszehasonlitd tablazat készitése;

— szilard kdso és a sooldat vezetOképességének vizsgalata, eldzetes becslés a bekovetkezd
tapasztalatokkal kapcsolatban, a tapasztalatok alapjan kovetkeztetések levonasa;

— logikai térkép készitése a kémiai kotésekrol/racstipusokrol, azok tipusairol, fobb
jellemz6ikrol, példakkal;

TEMAKOR: Kémiai reakciok

JAVASOLT ORASZAM: 18 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— 1smeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
¢és azok kapcsolatat;

— elfogadja azt, a természettudomanyos gondolkodas a megfigyelések, kisérletezések soran
nyert tapasztalatokra épit, amelyek magyarazata sordn kovetkeztetések vonhatok le;

— megérti, hogy a kémia egyéb természettudomanyokkal (pl. a bioldgiaval és a fizikaval)
egységes egészet alkot, ugyanazt a jelenséget mas-mas szemszogbol vizsgalja és értelmezi,



A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a részecskemodell alapjan értelmezi az egyszerii kémiai reakciokat;

ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének legalapvetobb feltételeit (litkozés, energia);
ismeri a kémiai reakcidk csoportositasat tobbféle szempont: a reagdlo és a képzddo anyagok
szama, a reakcié energiavaltozasa, idébeli lefolyasa, iranya, a reakcioban keletkezd
anyagok halmazallapota szerint;

ismeri a kdznapi élet szempontjabol legalapvetébb kémiai-biokémiai reakciokat (pl. égési
reakciok, egyesiilések, bomlasok, savak €s bazisok reakcidi, fotoszintézis);

ismeri a katalizator fogalmat, érti a katalizatorok miikodési elvének 1ényegét;

ismer sav-bazis indikatorokat, érti felhasznalasuk jelent6ségét; tisztaban van a pH-skala
Iényegével, jelentésével;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Arrhenius (Bronsted) sav-bazis
elmélete alapjan értelmezi a sav és bazis fogalmat;

ismeri a savak és bazisok értékiiségének jelentését, konkrét példat mond ezekre a
vegyiiletekre, érti a viz sav-bazis tulajdonsagait, ismeri a viz autoprotolizisének a termékeit;
konkrét példdkon keresztiil értelmezi a redoxireakcidokat oxigénfelvétel és oxigénleadas
alapjan, ismeri a redoxireakciok tagabb értelmezését elektrondtmenet alapjan is;

konkrét példakon bemutatja a redoxireakciot, eldonti egy egyszerii redoxireakcié egyenlete
ismeretében az elektronatadas iranyat (az oxidaciot és redukciot), megadja az oxidaldszert
és a redukaloszert;

ismeri a korr6zié fogalmat és a fémek csoportokba sorolasat korrézidallosaguk alapjan, érti
a vas korréziojanak 1ényegét, valamint a korréziovédelem legfontosabb modjait;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A biztonsagos eszkoz- €s vegyszerhasznalat elsajatitasa

A csoportmunkaban valo részvétel készségének fejlesztése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése, a kémiai informéciok értelmezése
Alkotés és informacidkeresés digitalis eszkozzel

A korabbi ismeretek alkalmazésa az 0j informaciok feldolgozasa soran

ISMERETEK (= A TANANYAG TANORA-CSOPORTOKRA BONTVA)

A reakciok egyenletének leirdsa szavakkal, a folyamat értelmezése
A reakcidk egyenletének leirasa képletekkel, az egyenlet értelmezése
A reakcidk energiaviszonyai

A kémiai valtozasok tipusai a hétkdznapi €letbdl vett példakkal
Savak, bazisok, protonatmenettel jard reakciok

A kémhatas és a pH

A redoxireakciok altalanos jellemzése, egyszeriibb esetei

FOGALMAK

kémiai reakci0, reakcidegyenlet, katalizator, csapadéek, exoterm/endoterm folyamat, egyesiilés,
bomlas, Arrhenius-(esetleg Bronsted)-féle sav és bazis, amfoter vegyiilet, savas/ligos/semleges
kémbhatas, k6zombosités, s6, pH-érték, indikator, égés, oxidacid, redukcio, redoxireakcio,
korrozid, rozsdasodas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

egyszeri kémiai reakciok kivitelezése, a kémiai valtozas értelmezése: pl. a hurkapélca és a
csillagszord égése (utdbbi esetleg a viz alatt Kivitelezve is), a szodabikarbona reakcidja
ételecettel, a vorosbor/lilakaposzta-1é/harsfatea szinvaltozasa citrompotlo
tabletta/szodabikarbona hatasara, a cukor karamellizacidja, a meszes viz reakcidja szén-
dioxiddal stb.), a megfigyelések leirasanak gyakorlasa;

érdekes, akar bonyolultabb kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, a kémiai
valtozas értelmezése;
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A katalizator hatdsdnak bemutatdsa érdekes kisérleteken, pl. a hidrogén-peroxid bontasa
barnakOporral (vagy aprora vagott majdarabkékkal), a fejlodé oxigén kimutatasa parazslo
gyujtopalcaval, kockacukor meggyujtasa fahamu vagy teafii jelenlétében;

a melegitOparna és a jégakku miikodésének bemutatasa;

a gyors (pl. gyufa, PB-gaz, borszesz, magnézium esetén) és lassu égés (rozsdasodas,
korhadas) tanulmanyozasa egyszeri kisérletekkel;

néhany egyszerlibb égési folyamat szo6- és kémiai egyenlettel torténd felirasa;

az égés feltételeinek vizsgalata, az éghetetlen zsebkendd kisérlet elvégzése;

informaciok gyijtése a tlizesetekkel, illetve a lakastiizek, erddtiizek megeldzésével és a
tlizoltassal kapcsolatban; videofilm megtekintése a hivatasos tlizoltok munkéjarol,
Kisel6adas/poszter/prezentacio készitése ,,A korrdziovédelem” cimmel,

endoterm reakciok keresése/gytijtése/értelmezése az internetrdl (youtube);

antocianok kivondsa vOrdskaposztabol otthoni koriilmények kozott, sajat indikatorpapir
készitése, a kivonas fényképes és/vagy mozgdképes dokumentaldsa; egyéb, akar otthoni
kortilmények kozott is elkészithetd ndvényi indikatorok szinvaltozasat bemutatod poszterek
készitése;

»indikator-amoObazas” csokifigurdk atlatsz6 milanyag bolti tartodobozaban, legalabb
haromféle szinili (pl. bromtimolkék, lilaképoszta-1¢) indikator, cseppentdk és veszélytelen,
enyhe savak/bazisok (pl. citromsav, szédabikarbona) segitségével;

a pH-skala bemutatasa és megértetése a youtube-on talalhaté zenés anyagok (pH-Scale
Song, Acid-Base Rap) kikeresésének és értelmezésének segitségével;

,»pansip” készitése 5-8 kémcso, lila kdposztalé és a haztartasban is eléforduld anyagok (pl.
citrompo6tlo, konyhaso, szodabikarbona, tris6) felhasznalasaval a pH-skala szemléltetésére;
haztartasi tisztitoszerek, oldatok, ¢élelmiszerek kémhatasanak vizsgalata sajat
indikatorpapirral, a vizsgélatok fényképes és/vagy mozgdképes dokumentalasa;

a haztartasbol is ismert sok (konyhaso, timso, trisd, szddabikarbona) kémhatasanak
vizsgalata csempén tobbféle indikdtor (pl. fenolftalein, metilvords, bromtimolkék)
segitségével (,,indikator-paletta” készitése);

a kozombosités vizsgalata egyszerll laboratoriumi kisérletekkel, pl. az ecetsav reakcioja
szodaval vagy szodabikarbonaval, a haztartasi sosav reakcidja natrium-hidroxid-oldattal
(esetlegesen egyszerti acidimetrids titralasi feladat elvégzése kis csoportban);

néhany egyszeriibb kozombdsitési folyamat szo- és kémiai egyenlettel torténd felirasa,;
,Miért csokkenthetd a szinyogcsipés fajdalmas érzése szodabikarbonas bedorzsoléssel?” —
beszélgetés, vita, eszmecsere a mdodszer kémiai-biologiai hatterérdl és hatékonysagarol;
A fény és a fotoszintézis folyamata” — bioldgiai-fizikai-kémiai témaju egyesitett projekt,
informaciogyljtés szakkonyvekbdl, illetve az internetrdl, a téma bemutatasa IKT-
eszkozokkel, kisel6adas vagy poszter formajaban;

egyszerll fényképgaléria, kollazs vagy narralt kisvided készitése az elvégzett kisérletekrdl,
szOvegalairas a képekhez, az elkészilt digitalis alkotas megosztasa egymas kozott;
,Kemo-kamu” avagy ,,Biri néni josddja” — csapadékképzddéses (pl. réz/nikkel/kobalt/vas-
ionok reakcidi hidroxid-ionokkal), indikatoros-gazfejlodéses kisérletek (pl. pezsgdtabletta
oldodésa metilvoros €s bromtimolkék-indikatorok oldatéaval) elvégzése
kémcsovekben/kisméretii gomblombikokban, ,,jo(s) duma-szovegek™ kiséretében;
,Cookie-monster”: fehér csempelapra rajzolt ,,szm4jli” szemére teritett szodabikarbona és
»szemgolyoként”  rahelyezett citromp6tld  tablettdk  reakcidja  racseppentett
metilvords/bromtimolkék-indikator hatdsara (mozgas + szinvaltozas);

»lgazi Kinder Meglepi”: miianyag Kinder-kapszuldk ,robbantdsa” a beléjiik helyezett
pezsgltabletta és viz reakcidja segitségével, nyitott szaji aluminium flakon alatt; a
kisérletekrdl video/ppt készitése;
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TEMAKOR: Kémia a természetben és a mindennapokban

JAVASOLT ORASZAM: 36 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy a kdzkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

belatja, hogy a kiilonb6z0 anyagok onmagukban — a mesterséges vagy természetes eredettol
fliggetleniil — ugyanazon tulajdonsagokkal rendelkeznek (pl. ugyanolyan mértékben
lehetnek veszélyesek vagy kedvezo hatasuak egészségiinkre);

elfogadja azt, a természettudomanyos gondolkodas a megfigyelések, kisérletezések soran
nyert tapasztalatokra épit, amelyek magyarazata soran kdvetkeztetések vonhatok le;
megérti a ,,gondolkodj globalisan — cselekedj lokalisan” elv 1ényegét és sziikségszeriiségeit
kornyezetlink, egészségiink és a természet megovasanak szempontjabol;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megérti és példakkal szemlélteti az emberi tevékenység és a természeti kornyezet kolcsonos
kapcsolatat kémiai szempontok alapjan;

ismeri természeti kdrnyezetének, azon beliil a 1égkor, a kézetburok, a természetes vizek és
az ¢lovilag legalapvetdbb anyagait;

latja a globalis klimavaltozas, a savas esdk, az 6zonréteg karosodasanak, valamint a
szmogok kialakulasanak okait és az emberiségre gyakorolt hatasat;

kisel6adas keretében képes beszamolni egy-egy, sajat telepiilését érinté kdrnyezetvédelmi
kérdés kémiai vonatkozasairol,

példakat hoz fel a kdrnyezetében eldforduld leggyakoribb, levegot, vizet és talajt szennyezd
forrasokra;

kiseldadas vagy projektmunka keretében ismerteti a héztartdsi hulladék Osszetételét,
felhasznalasanak és csokkentésének lehetdségeit, kiilonos figyelemmel a veszélyes
hulladékokra;

konkrét 1épéseket probal tenni annak érdekében, hogy O is mérsékelje a
kornyezetszennyezést (pl. energiatakarékossag, szelektiv hulladékgytijtés, tudatos
vasarlas);

tisztaban van azzal, hogy a benniinket koriilvevd anyagokat a természetben talalhato
anyagokbol allitjuk elo;

megérti, hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbol vessziik fel
zsirok, fehérjék, szénhidratok, dsvanyi sok és vitaminok forméajaban;

érvelni tud a valtozatos taplalkozas és az egészséges életmod mellett;

képes a forgalomban [évé kemikalidk (novényvédd szerek, haztartdsi moso- és
tisztitoszerek) cimkéjén feltiintetett hasznélati Gtmutaté értelmezésére, azok feleldsségteljes
hasznalatara,;

tudja, hogy a kiilonféle asvanyokbol, kdzetekbdl épitdanyagokat (pl. meszet, betont, iiveget)
és fémeket (pl. vasat és aluminiumot) gyartanak;

ismeri a koéolaj feldolgozasanak modjat, f6 alkotoit (a szénhidrogéneket) tudja, hogy
ezekbdl szamos termék (motorhajtéanyag, kendanyag, milanyag, textilia, mososzer) késziil;
tisztaban van ezen anyagok eldallitasanak a kornyezetre és a természetre gyakorolt karos
hatasaival;

FEJLESZTESI FELADATOK

Az értékelési és érvelési készség fejlesztése, a véleményformalds timogatasa

A prezentacios készség fejlesztése, kiillonbozo, egyszerii médiatartalmak létrehozasa
Kornyezet-¢€s egészségtudatos szemléletmadd kialakitasdnak segitése

A logikus gondolkodas készségének fejlesztése, az altudomanyos informaciok
felismerésének timogatasa
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A megbizhato internetes informaciok keresésének és megosztasanak eldsegitése

ISMERETEK (= A TANANYAG TANORA-CSOPORTOKRA BONTVA)

A levego, a viz, a kézetburok és az €lovilag anyagai

A levegd szennyezd forrasai és a szennyezddés kovetkezményei

A természetes vizek 0sszetétele, szennyezoi, viztisztitas, vizlagyitas
A hulladékok, a hulladékkezelés, az Gjrahasznosités

A fosszilis energiahordozok. A kdolaj és szarmazékai
Elelmiszereink 6sszetevdi

Gydgyszerek és drogok

Mososzerek, tisztitd- és fertStlenitoszerek

Epitéanyagok. Az iiveg és a keramiak

A legismertebb fémek és 6tvozetek

FOGALMAK

iiveghazhatas, globalis klimavaltozéds, 6zonpajzs, savas esd, szmog, ,.&des” €s sos viz,
asvanyviz, mitragya, hulladék, veszélyes hulladék, Gjrahasznositas, szelektiv hulladékgytijtés,
szerves vegyiilet, természetes és mesterséges szenek, fosszilis és meglijuld energiaforrasok,
gyogyszer, drog, taplalék, tdpanyag, ¢lelmiszer-adalek, taplalékkiegészitdk, tartositoszerek, E-
szamok, kemény és lagy viz, mososzer, szappan, érc, asvany, milanyag, miitragya, eutrofizacio,
egészségvédelmi hatarérték

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

egyszer(l tanuloi kisérletek az oxigén és a szén-dioxid eldallitasara, kimutatasara;
informaciogylijtés és bemutatd készitése ,,A 1égkor Osszetétele és annak valtozasai”
cimmel;

cikkek keresése a digitalis és nyomtatott sajtoban a klimavaltozassal kapcsolatban, a
jelenlegi tendenciak megfigyelése;

informaciogyljtés és prezentacio vagy poszter készitése a levegészennyezés
kovetkezményeirdl (a globalis klimavaltozasrol, a savas esokrdl, az 6zonpajzs sériilésérol,
a szmogrol);

érveld vita a globalis kornyezetvédelmi problémak okairdl, a gazdag és szegény orszagok
feleldsségének kérdései, problematikaja;

az esOviz kémhatasanak vizsgalata, a savas esOk hatdsdnak modellezése egy levélen, a
valtozasok mikroszkopos megfigyelése;

a savas esOk épiiletekre, illetve miiemlékekre gyakorolt hatdsdnak modellezése egy mészkd-
vagy marvanydarabon/a puhatestiick mészvazan;

érveld vita az er6s UV-sugarzas hatasairdl, a napvédd krémek Osszetétele, a faktorszam
fliggése az Osszetételtd],

porszennyezés egyszerl kisérleti vizsgalata a lakohelyiinkon, jegyzokonyv-dokumentacio
készitése, 0sszehasonlitas az interneten talalt adatokkal, a hatarérték realitasanak kérdései;
természetes vizek mintdinak vizsgalata beparlassal, vizmintak vizsgalata laboratériumi
vizvizsgalo készletek segitségével,

a természetes vizek, folyok, tavak, tengerek szennyezésérdl szo6lo filmek megtekintése,
eszmecsere;

figyelemfelkelté plakatok készitése a kornyezetvédelem fontossagaval kapcsolatban, pl. a
viztakarékossdg, az energiafelhasznalas csokkentése, a tudatos vasarlas, a milanyag
hulladékok mennyiségének csokkentése, a szelektiv hulladékgytijtés fontossaga, a
vegyszertakarékos ¢életmod kialakitasa;

asvany- és kozetgylijtemény készitése, bemutatasa, latogatas egy, a lakohelyhez kozeli
asvanytarban, asvany- vagy kdézetlel6helyen, miuzeumban;
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lizemlatogatas a helyi vagy egy regionalis szennyviztisztitoban, egy hulladéklerakoban
vagy egy hulladékégetdben;

aktiv tréning a szelektiv hulladéktarolok szakszer(i hasznalatahoz (,,Mit hova dobjunk?”
iskolai papirgytijtés szervezése;

a fosszilis energiahordozodkkal kapcsolatos kisfilm megtekintése, eszmecsere a felhasznalas
mértékének csokkentésérol;

informaciogylijtés a megujuld energiaforrasok kémiai hatterérél, poszter vagy digitalis
bemutato készitése;

bemutaté ppt, vagy 3-4 oldalas ,mini” tanulmany készitése a lakohely, telepiilés
kornyezetvédelmi kérdéseirdl — akar altalanosan, akar egy konkrét téma kiemelésével;
komplex kdrnyezetvédelmi projekt: informaciogyiijtés a nyomtatott és digitalis sajtobol,
filmelemzések, iizemlatogatas, majd bemutato készités, vagy akadéalyverseny szervezése a
témaban;

tudomanyos és altudomanyos cikkek keresése a médidban, a szovegek elemzése, az
altudomanyossagra, megtévesztésre utalo jelek megfigyelése; a tudomany.hu honlap
felkeresése, egy kémiai targyt cikk elemzése;

egyszerli laboratoriumi vizsgalatok élelmiszerekkel, pl. keményitd kimutatdsa joddal,
zsirtartalom kioldasa benzinnel, fehérje kimutatdsa xantoprotein-probaval,

gyakran fogyasztott élelmiszereink cimkéinek elemzése: Osszetétel, élelmiszer-adalékok
(pl. ,,allomanyjavitok™ és ,,izfokozok™);

jaték: ,,Hany E-szamot ismersz?” — ismert anyagok (nitrogén, aszkorbinsav, citromsav stb.)
E-szamainak kikeresése, Gsszeparositasa;

természetes szinezékek az élelmiszerekben: cékla, csalan, bodza, hagymahéj, indigé stb.
alkalmazasa, a szinanyagok kivonasa ndvényekbdl, sziniik kémhatastol fliggd valtozasanak
vizsgalata;

az ¢lelmiszerek tapanyag-Osszetételével és energiatartalmaval kapcsolatos egyszerii
szamitasok leiras alapjan;

cigarettadohany szaraz leparldsa egyszerli kisérlettel, a leparlds termékeinek (mérgezd
gazok, katrany) megfigyelése;

informaciogylijtés az elektromos cigarettarol, a flistben talalhato rakkeltd és egyéb, az
egészségiinkre karos anyagokrol;

az alkoholizmussal és a metanol-mérgezéssel kapcsolatos cikkek keresése az elektronikus
médiaban, az etil-alkohol és a metil-alkohol tulajdonsagainak ¢és egészségkarositd
hatasainak tablazatos 0sszehasonlitasa;

drogprevencios el6adas meghivott eléadoval vagy kiseldadasok a drogokrol és azok
hatasairol;

gyogyszercimke elemzése a tanoran, az informdacidk értelmezése, a hatdanyag és a
kiséréanyagok azonositasa, a gyogyszer hatdsai, mellékhatasai, a gyogyszer szedésével
kapcsolatos javaslatok értelmezése;

a kemény, lagy és lagyitott viz 0sszehasonlitasa egyszerli tanuldkisérlettel (pl. szappan
habzasa kiilonb6zd keménységli vizekben, vizlagyitas csapadékos vizlagyitassal);
szappanok, mososzerek, samponok, fogkrémek vizsgalata egyszert kisérletekkel; ,,elefant
fogkrém” készitése/az ezzel kapcsolatos kisérletek megtekintése és elemzése a youtube-on;
a hypo vizsgélata, szintelenitd hatdsanak megfigyelése egyszerti kémcsdkisérletekkel, a
hypo ¢és a haztartasi sosav egymadsra hatasanak veszélyei,

mosoészer, szappan, hajsampon, tusfiirdd, fogkrém, héztartasi vizkéoldo, fertStlenitd
cimkéjének elemzése, kiilonos tekintettel az dsszetételiikre és a hasznélatukkal kapcsolatos
ovintézkedésekre;
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— novényvédod szerek és festékek cimkéjének elemzése, a hasznélatukkal kapcsolatos
ovintézkedések attekintése;

— ,Mennyire lehet »bio« az ilyen cimkével ellatott termék?” cimmel érveld vita
kezdeményezése;

— latogatas egy biogazdasagban vagy kisfilm megtekintése egy ilyen termelési helyrél;

— ¢pitdanyagok (mészko, égetett mész, oltott mész, cement, beton, iiveg, polisztirolhab,
poliuretanhab, kdzetgyapot) tanulmanyozasa egyszerii megfigyeléssel és kisérletekkel

— prezentacio készitése: ,,Kecok 10 ezer évvel ezeldtt és napjainkban” cimmel: a hazépités
természetes és mesterségesen eldallitott anyagainak bemutatasara;

— a koolaj feldolgozasaval kapcsolatos videofilm megtekintése és elemzése, az ezzel
kapcsolatos idegen nyelvli animacio szoveges narracioja,

— Kkoolajparlatok (pl. benzin, petréleum, szilard paraffin) egyszerti laboratoriumi vizsgalata
(oldasi és oldodasi kisérletek, stirtiség megfigyelése);

— kiseldadas vagy bemutatd készitése ,,A II. vilaghaborts harckocsik motorhajté anyagai”
cimmel;

— videofilm megtekintése ¢€s megbeszélése a milanyagokkal, a miianyag hulladékokkal
kapcsolatban, ismertebb miianyagok égéstermékeinek jellemzo6i (informaciokeresés),

— ,,Aldas vagy atok a milanyag?” — érvel6 vita a milanyagok hasznalata mellett és ellen; a
leboml6 mtianyagok érdekességei és kdrnyezetvédelmi kérdései;

— textilmintdk Osszehasonlitdsa: gyapji, pamut, selyem, miiszal vizsgdlata, ruhacimke
elemzése, a mosasi ¢és tisztitasi javaslatok elemzése;

— afaszén és az aktiv szén otthoni felhasznalasi lehetéségeinek feltérképezése, az aktiv szén
adszorpcids képességének vizsgalata;

— (gyakran hasznalt fémek/fémotvozetek tulajdonsadgainak vizsgdlata laboratériumban,
kapcsolat keresése a fém felhasznaldsa €s a tulajdonsagai kozott;

A KEMIA helyi tanterve az AVG 9-10. évfolyamain (2020)

BEVEZETES

A/ Helyzetelemzés

Mint minden tervezési folyamatnal, a helyi tantervek készitésénél is nagyon fontos az
alaphelyzet és a meghatarozo koriilmények tisztazasa. Ahhoz, hogy pontosan tudjuk, hova
szeretnénk eljutni és megprobaljuk kijeldlni az odavezetd, lehetséges uta(ka)t, oktato-neveld
munkank esetében is nélkiilozhetetlen a kiindulasi pontok ismerete. Emellett tisztaban kell
lenniink pedagégiai tevékenységiink — a jelenleg érvényben 1évé NAT ¢és kémia kerettanterv
altal behatarolt — lehet6ségeivel és korlataival. Fontos, hogy — a sziikséges neveléselméleti
alapok figyelembe vétele mellett — ne elvont, hangzatos sémak, esetleg irrealis célkitiizések
kovetésére és megvaldsitasara torekedjiink. Amennyire lehetséges, probaljunk meg a mai
valosag talajan maradni, és kompromisszumokat koétni a tanulok érdekében. Napjainkban
ugyanis a természettudomanyok — kozottiik a kémia — tanitasanak a gimnaziumban rendkiviil
sok kihivassal és nehézséggel kell szembenéznie. Ezek roviden az alabbiakban foglalhatok
Ossze:

1. A kémia 6ssz-6raszama — a 2003 el6tti helyzethez képest — pontosan a felére csokkent. Ezzel
ellentmondasban a tananyag mennyisége gyakorlatilag valtozatlan maradt. (S6t, inkabb
kiboviilt kornyezeti kémiai, élettani és egyéb gyakorlati jellegli, komplex szemléletmodot
igényl6 anyagrészekkel.)
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2. A jelenlegi kozépiskolas korosztalynak (,,Z” generacid) a természettudomanyok eredményes
clsajatitasahoz (is) sziikséges kulcskompetenciai mind fokozottabb mértékben szorulnak
fejlesztésre. Az altalanos iskolakbol egyre alacsonyabb atlagos tudasszintii, egyre gyengébb
matematikai és szovegértési készséggel rendelkez6 gyerekek érkeznek.

3. Az oktatas-nevelés kozege és modszerei gyokeresen, raadasul radikalis gyorsasaggal vannak
atalakuloban. A nyomtatott informaciohordozokra épiilé oktatas (amelyen a mai pedagogus-
generacié talnyomo tobbsége szocializalodott és amely alapjan ma is végzi munkajat) tovabbra
is meghatarozd maradt. A digitalis oktatasi modszerek pedig még nem valtak egyeduralkodova,
feltételrendszeriik csak részben biztositott. A mai diakok tobbsége azonban mar ebben az utobbi
kozegben probal tevékenykedni.

4. A tanuldk tobbségének természettudomanyok iranti motivacidja tovabb csokkent. Ez
gyakran okoz sikertelenséget, ami még tovabb gyengiti a motivacidjukat: ebbdl az ,,6rdogi
korbol” nagyon nehéz kitorni.

5. Az emelt szintli kémia irasbeli érettségi — amelynek sikeres teljesitése sok, magas pontszamot
igényl6 (pl. az orvosi, gydgyszerészeti, vegyészmérnoki karon torténd) tovabbtanulas feltétele
— gyakran komoly gondot okoz a vizsgazoknak. (K6zépszinten pedig a rendelkezésre allo id6
rovidsége jelenti a f6 problémat.)

6. A tovabbtanulds szempontjabdl is meghataroz6 munkaerdpiac (mar lassan két évtizede) a
korszerli, természettudomanyos ismeretekkel felvértezett didkokat igényelné. A hazai
kozoktatds oraszdmaiban €s koncepcioit tekintve azonban még mindig nem érvényesiil ez a
trend!

7. Az egyébként is tulterhelt pedagogusok kozott az alacsony heti 6raszamban, akar tobb szaz
diakot is tanité kémia (bioldgia, fizika) szakos tandrok még hatranyosabb helyzetbe keriiltek a
leterheltséget tekintve (is). A csoportbontas intézményiinkben (rendszeres jelleggel) csak a 7-
8. osztalyban valdsul meg (az altalanos iskolak tobbségében még ekkor sem)! Ez pedig
nélkiilozhetetlen lenne az (oly sokat emlegetett) élmény- ¢és kisérletkozponta oktatas
szempontjabol!

B/ A kémia tantargynak a Nemzeti Alaptantervben régzitett kulcskompetencidkat az alabbi
modon Kellene fejleszteni:

A tanulas kompetenciai: A tanuld képes felismerni, megérteni, 6sszegytijteni, csoportositani,
rendszerezni és értékelni azokat a kémiahoz kapcsolodo informaciokat, amelyek a hétkéznapi
életben, a tanuloi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kdrnyezetben megjelennek. A
rendszerezett és értékelt természettudomanyos informaciokat tarsaival képes megosztani (pl. a
kiscsoportos tevékenységek, digitalis tavoktatas soran).

A kommunikacios kompetenciak: A tanuld6 magabiztosan, megfeleld stilusban és etikus
modon (!) kommunikal irasban és szoban az anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb
természettudomanyos, kiilonésen a kémidhoz kapcsolhatd legalapvetébb szaknyelvi
kifejezéseket. Egyszer, a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a
vegyipari tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat, prezentaciokat hoz létre, illetve
szoveges feladatot old meg 6nalldan vagy csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk
iizeneteket kozvetitsen korosztalya és tandra szamara.

A digitalis kompetenciak: A tanuldé magabiztosan haszndlja a digitalis technologiat kémiai
targyl tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgdlatai sordn meghatarozott
adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisziirhetok és helyesen
értelmezhetdk az altudomanyos tartalmak a vildghalon. A technologia felhasznéalasaval a tanuld
kiilonb6z6é médiatartalmakat, prezentaciokat (pptx, prezi.com), esetleg modelleket,
animdciokat készit kiilonb6zd, a kémidhoz (is) kapcsolhatd témakorokben. A korszerii
eszkozokkel végzett digitalis kommunikacio (felelds és etikus modon) a tanulas részévé valik.
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A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A tanulé a kémiai tanulményai soran
gyakorlatot szerez a (pl. kisérletek soran nyerhetd), bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések
levonasaban ¢€s az ezekre alapozott dontések meghozatalaban. A kémiai targyu problémak
megoldasa soran hipotézist alkot, az elvégzendd kisérleteket megtervezi, mikézben fejlodik
absztrakcios készsége. A kritikai elemzések soran Osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati
viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszeriibb altalanositasokat fogalmaz meg. Képes a tanult
matematikai miveleteket kémiai feladatok megoldasa soran is alkalmazni. Ismeri és
megfelelden hasznalja /konvertalja a kiilonb6z6 (féként SI) mértékegységeket, képes egyszeri
becslések, kerekitések, a szamok normalalakjanak biztos hasznalatara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kisérletezésen/modellalkotason
kémiatanulas alapja is részben a csoportos tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy
munkavégzést érinté csoportmunka soran a tanuld felismeri feladatat, szerepét a csoportban,
csoporttagként a tarsakkal egylitt végez kiilonbozo tevékenységeket, illetve megfeleld
készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
tanuld 6nalldan, illetve a csoporttagokkal k6zosen meg tudja oldani az életkori sajatossagainak
megfeleld szintli elméleti/gyakorlati (projekt)feladatokat. Képes azok megtervezésére,
elemzésére és bemutatasara. Akar jatékos szorgalmi feladatok megoldasat/megtervezését is el
tudja végezni.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozoi kompetenciak: A tanul6 a kémiadrai tevékenysége
soran elsajatit szdmos olyan készséget, amely alkalmasséd teszi arra, hogy képes legyen a
feladatkorét érintd valtozo szerepekhez 0jitd6 mddon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a
hétkoznapi é€letben eléforduld, kémiai targya problémakban rejlé opcidkat, lehetdségeihez
mérten hozzdjarul a problémak megoldasdhoz, az esélyeket és alternativdkat mérlegeli.
Hatékonyan kommunikal masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat
megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy céfolja.

C/ Fobb célkitiizések és megvalositdsuk lehetséges mddjai

A 9-10. évfolyamos kémiaoktatas célja, hogy a gimnaziumi tanulok tobbsége szamara relevans,
a mindennapi életben felmeriild problémak magyarazatan keresztiil fejlessze a tanulok kémiai
ismereteit, gondolkodasi képességeit. Emellett pozitiv attitlidot alakitson ki a tanulokban a
kémidhoz vald viszonyukban és a kémia életiinkben betoltott szerepének megitélésében.
Ugyanakkor az alapvetd kémiai ismeretek targyalasa és gyakoroltatasa révén meg Kell
teremteni az alapjait annak is, hogy az érdekl6d6 tanulok — kiegészit (pl. érettségi el6készito,
fakultacios) tanulmanyok utan — sikeres €rettségi vizsgat tegyenek.

A gyakorlatban is hasznosithat6é ismeretek egyrészt konkrét targyi tudasanyagot jelentenek,
masrészt pedig ebbdl kialakithaté olyan szemléletet adnak, amely a még nem ismert, 0j
jelenségekben valo eligazodasban nyujt segitséget. A tananyag felépitése, elrendezése kozelit a
kémia tudomanyanak ismert logikajahoz, de azon beliil a kontextus- vagy problémakoézponth
feldolgozas a jellemzd. Ez egyrészt megkonnyiti a jelenségek értelmezéséhez sziikséges
ismeretek és képességek kapcsolati rendszerének kialakuldsat, masrészt kelld alapot biztosit
azoknak a tanuloknak, akik 11-12. évfolyamon is tanulni szeretnék a kémiat.

Az elsajatitand6 anyag mennyiségéhez és a kimeneti célkitlizések elvarasaihoz képest mérten
rendkiviil alacsony 6raszam miatt a gyakorlati és kornyezetkémiai anyagrészek 10. osztaly
szervetlen és szerves kémiai ismeretanyagdba kertiltek beépitésre. (Mindezeket célszerli az
egyes tanorak aktudlis ismeretanyagaban szerepeltetni, az 6sszefoglalasok és a szamonkérések
soran pedig ismételten kihangsulyozni azokat.)

17



A rendelkezésre all6 1d6 rovidsége €s a mai didksag generacids sajatsagai miatt a 9. évfolyamon
is fokozottan sziikség van a koncentraciora, az ismeretanyag célszerii szelekciojara, illetve az
6rai munka és a szdmonkérések 21. szdzadi mddszereinek alkalmazasara. Mindez rendkiviil
alapos ¢€s atgondolt munkat igényel a pedagogustol.

A logikai kapcsolatok feltarasa lehetdséget ad az oOravezetésben az aktiv tanuldsi formak
hasznalatéra is: a problémak tudatos azonositasara, informacidkeresésre, kisérletek tervezésére,
objektiv megfigyelésre, a grafikonok elemzésére, modellezésre, szimulaciok hasznélatéra,
kovetkeztetések levonasara. A logikai kapcsolatok hangsulyozasa elsdsorban a kémia ¢és a
természettudomanyok irant fogékony tanulok érdeklddését tartjak fenn, esetleg fokozzak is. A
human beallitottsagn, illetve kevésbé motivalhatd tanuldk kémia iranti érdeklodését pedig csak
ugy lehet felkelteni, ha folyamatosan a mindennapi ¢életbdl vett példékkal, a jeleniiket és
jovojiiket meghatarozé kérdésekkel €s problémakkal szembesitjiik dket.

A 9-10. évfolyamon a kémia tantargy alaporaszama: 108 ora.
A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt éraszam
9. évfolyam (,.dltaldnos kémia”) 36 (heti 1 6ra)
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai (1. félév) 18
Kémiai atalakulasok (11. félév) 18

10. évfolyam 72 (heti 2 6ra)
(kb. az I. félév) ,,Szervetlen kémiai” ismeretek, kornyezet 32
kémiai és ipari vonatkozdsaik

a/ Nemfémes elemek, fontosabb vegyiileteik; gyakorlati, 19
kornyezetkémiai jelentdségiik

b/ Fémes elemek, fontosabb vegyiileteik; gyakorlati, 13
kornyezetkémiai jelentdségiik

(kb. a ll. félév) ,,Szerves kémiai” ismeretek, kornyezet- 40
kémiai és ipari vonatkozdsaik

a/ Szénhidrogének ¢s halogénszarmazékaik; gyakorlati, 14
kdrnyezeti jelentdségiik

b/ Oxigéntartalmi szerves vegyliletek; gyakorlati, 14
kdrnyezetkémiai szerepiik

c/ Az élet szerves kémiai alapjai 12
Osszes éraszam: 108

TEMAKOR: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai

JAVASOLT ORASZAM: 18 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli itmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét;

— kémiai vizsgélatainak tervezése soran alkalmazza az analdgids gondolkodds alapjait €s
hasznalja az ,.egyszerre csak egy tényez6t valtoztatunk™ elvet (pl. kiillonbozé anyagok
kisérletekkel torténd azonositdsa soran;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri az atom alapfelépitését, az elemi részecskéket (és azok jellemzdit), valamint az
1zotopok legfontosabb tulajdonségait; érti a radioaktivitas 1ényegét, példat tud emliteni a
radioaktiv izotdopok gyakorlati felhaszndlasara;
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ismeri az anyagmennyiség és a mol fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét, és egyszerli
szamitasokat végezaz m-n- M/ N - n - Na (,,haromszoges Osszefliggések”™) segitségével,
ismeri az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr-féle atommodell szintjén, tisztaban
van a vegyértékelektronok kémiai reakciokban betdltott szerepével, a nemesgaz-szerkezet
jelentéseégével,

értelmezi a periddusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtomeg),
alkalmazza a periddusszam és a (f6)csoportszam jelentését a héjak és a vegyértékelektronok
szempontjabol, ismeri a periddusos rendszer fontosabb csoportjainak a nevét és az azokat
alkotd, gyakoribb elemek vegyjelét, tisztdban van a periodikus sajatsagokkal és azok
atomszerkezeti okaival,

ismeri a molekulaképzddés szabalyait, a kovalens kotést jellemzi a kotd elektronparok
szama ¢és tipusa szerint; ismeri és érti az elektronegativitas fogalmat, valamint a
kotéspolaritas 1ényegét;

képes megalkotni egyszeri molekulak szerkezeti képletét, jellemezni azokat a kiilonb6z6
helyzetli elektronparok szama szerint; ismeri a legalapvetobb molekulaalakokat (linearis,
sikhdromszog, tetraéder, piramis, V-alak), érti ezek szerepét a molekuldk polaritasa
szempontjabol, képes meghatarozni a molekuldk polaritasat (egyszeriibb esetekben);

a molekulak polaritasa alapjan kovetkeztetni tud a kozottiik kialakuld masodrendti kémiai
kotésekre tipusaira, valamint oldhatdséagi jellemzdikre, érti, hogy a molaris tdmeg ¢€s a
molekulak kozott fellépd masodrendli kotések mindsége hogyan befolyasolja az olvadas-
¢s forraspontot, ezeket konkrét példakkal tdmasztja ald;

felismeri az ok-okozati kapcsolatokat az anyagi halmazokat felépit6 részecskék szerkezete,
a kozottik kialakuld kolesonhatasok, valamint az anyagi halmazok fizikai-kémiai
tulajdonsagai kozott;

ismeri az egyszert ionok atomokbdl vald keletkezésének modjat, ezt konkrét példakkal
szemlélteti; érti egy ionvegyiilet képletének a megszerkesztését az alkotd ionok képlete
alapjan, érti az ionracs felépiilési elvét, az ionvegyiilet képletének jelentését, konkrét példak
segitségével jellemzi az ionvegyiiletek fontosabb tulajdonsagait;

ismeri az anyagok csoportositdsanak a modjat a kémiai Osszetétel alapjan, ismeri ezeknek
az anyagcsoportoknak a legfontosabb kozos tulajdonségait, példdkat mond minden csoport
képviseldire, tudja, hogy az oldatok a keverékek (ezen belill az elegyek) egy csoportjat
jelentik;

érti a ,.hasonld a hasonldban jol oldédik™ elvet, ismeri az oldatok toménységével és az
oldhatosaggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszerli szamitasi feladatokat old
meg az oldatok korébdl (tomegszazalék, anyagmennyiség-koncentracio);

ismeri a diszperz rendszerek sajatsagainak lényegét, képes azokat csoportositani és példakat
talalni azokra a hétkoznapi életbdl;

adott szempontok alapjan dsszehasonlitja a harom halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard)
tartoz6 anyagok altalanos jellemzdit; érti a halmazallapot-valtozasok Iényegét és
energiavaltozasanak okait;

ismeri Avogadro gaztorvényét, egyszerli szamitasokat végez gazok térfogataval standard
koriilmények kozott, érti a halmazallapot-valtozasok 1ényegét €s energiavaltozasat;
egyediil vagy csoportban elvégez Osszetettebb, halmazallapot-valtozassal és oldodassal
kapcsolatos kisérleteket, képes megbecsiilni és értékelni azok varhato eredményét;

FEJLESZTESI FELADATOK

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

A téarsakkal val6 egyiittmiikddés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése €s biztonsagos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkdz- €s vegyszerhasznalat elsajatitasa
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— Az analogias gondolkodas és az alapveté matematikai készségek fejlesztése
— Absztrakcios és modellezé/modellalkotasi készség fejlesztése
— Alkotas és informaciokeresés digitalis eszkdzzel
ISMERETEK (= A TANANYAG TANORA-CSOPORTOKRA BONTVA)
— Az atomok és elektronszerkezetiik
— A periddusos rendszer, a periodikus sajatsagok
— A kovalens kotés és a molekulak
— Az atom- és molekularacsos kristalyok, masodrendii kdlcsonhatasok
— Az ionok, az ionkotés €s az ionvegyiiletek
— A gazok jellemzése, sajatsagai. Halmazallapotok jellemzéinek attekintése
— Oldatok jellemzése €s sajatsagai, az oldatok koncentracidja és kiszamitasa
— A diszperz anyagi rendszerek jellemzése, tipusai, a kolloid allapot és jelentésége
FOGALMAK
rendszam, tdomegszam, izotopok, relativ atomtdmeg, mol, moltdmeg, elektronhéj, alhéj, E-
minimum elve, Pauli-elv, Hund-szabaly, vegyértékhéj, atomtérzs, Avogadro-szam,
elektronegativitas, elsérendii kémiai kotés, polaris/apolaris jelleg, Osszegképlet, szerkezeti
képlet, masodrendii kémiai kotés, olvadaspont, elemi cella, koordinacids szam, ion, kation,
anion, molekula, oktett-szabaly, oldhatosagi szabaly, tomeg/térfogat %, anyagmennyiség-
koncentraci6é, Avogadro-térvény, amorf anyag, standard allapot, anyagi halmaz/rendszer,
homogén/heterogén/diszperz/kolloid rendszer, hidratacio, szolvatacio, oldhatosag, diffuzid

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— logikai térkép készitése az atomot felépitd atommagrol és elektronburokrol, az elemi
részecskékrol, valamint azok legfontosabb szerepérdl, tulajdonsagairol,

— Mmagyar ¢s/vagy idegen nyelvli mobilalkalmazasok keresése ¢és haszndlata az atomok
elektronszerkezetével €s a periodusos rendszerrel kapcsolatban,;

— magyar ¢s vagy/idegen nyelvii video-k keresése a youtube-on a periddusos rendszer
felfedezésének/megismerésének segitésére (pl. Periodic Table Song);

— bemutatok készitése pl. ,,Mengyelejev és a periddusos rendszer”/”Miiller Ferenc és a
telltr”/” Arisztotelészt6l Daltonig”/ ,,Alki Miskak” cimekkel,

— a 32 lapos magyar kartya lapjainak és a ,kis” periddusos rendszer elemeinek
Osszekapcsolasa jatékos fejtord segitségével, dobdokockas (dobotetraéderes) tarsasjaték
készitése a periodusos rendszer mint jatékmez0 felhasznélasaval,

— cikkek, illetve hirek keresése a médidban a radioaktiv izotopok veszélyeirdl, illetve
felhasznalasi lehetdségeirdl (pl. radioaktiv izotdpos kormeghatarozas);

— egyszeril szamitasok elvégzése az anyagmennyiséggel kapcsolatban (pl. egy korty vagy egy
csepp vizben 1évo vizmolekuldk hozzavetdleges szamanak meghatarozésa, az aranyatomok
szamanak kiszamitasa egy 14 karatos, adott tomegii aranygyiiriiben, egy kockacukorban
1évé répacukormolekulak, vagy egy adott tomegii kénkristalyban talalhatd kénmolekulak
szamanak meghatarozasa);

— demonstracios kisérletek elvégzése vagy keresése a vilaghalon az egy csoportban 1évo
elemek hasonld kémiai tulajdonsagainak szemléltetésére (pl. a kalium és a natrium, a
magnézium ¢és a kalcium, a klor és a jod kémiai reakcidinak dsszehasonlitasa), a kisérletek
tapasztalatainak szemléltetése;

— logikai térkép készitése a kémiai kotésekrol, azok tipusairol, fobb jellemzdikrol, példakkal,

— egyszerl molekulak palcika/kalott/gyiimdlcs/gyongy modelljeinek elkészitése, a molekula
elektronszerkezetének, alakjanak és polaritdsanak meghatarozasa, rogzitése tablazatban; a
modellek esetleges bemutatasa sajat készitésii videofelvétel segitségével;
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memoriakartydk készitése a legfontosabb molekulakrol (a kartya egyik oldalan a molekula
Osszegképlete és szerkezeti képlete, a masik oldalan az atomok szama, kotései, nemkotod
elektronparjai, alakja, polaritésa);

az olvadaspont, a forraspont, valamint oldhatésagi adatok elemzése, kapcsolat keresése az
anyag szerkezete és tulajdonsagai kozott;

egyszerl félmikro (pl. csempés, vagy mikroszkop alatt elvégezhetd) kisérletek molekula-,
atom-, fém- és ionracsos anyagok tulajdonsagainak dsszehasonlitasara (pl. a kén, a kvarc, a
vas, illetve a natrium-klorid 6sszehasonlitdsa), a varhatéd tapasztalatok megjoslasa, majd
Osszevetése a tényleges tapasztalatokkal, a tapasztalatok tablazatos 6sszefoglalasa,
kiilonféle racstipusu elemek és vegyiiletek olvadas- és forraspont adatainak digitalis
abrazolasa tobbféle modokon, kovetkeztetések levonasa, abraelemzés;

szilard kdso és a sooldat vezetdképességének vizsgalata, elézetes becslés a bekovetkezd
tapasztalatokkal kapcsolatban, a tapasztalatok alapjan kovetkeztetések levonasa,
tanulokisérlet elvégzése a rézgalic (nikkel-szulfat, kobalt-klorid) kristalyvizének
eltavolitasara, kikristalyositasara (,,karperec” készitése);

kisérlettervezés 3-4 fOs csoportban egy anyag tulajdonsagainak vizsgalatara, valamint a
tulajdonsagok alapjan a racstipus és az anyagi mindség megallapitasara;

kb. 24,5 dm?® térfogatli ,,Avogadro-kocka” készitése kartonbol 1 mol standard allapott gaz
térfogatanak szemléltetésére;

egyszerll szamitdsok elvégzése a gazok molaris térfogatdval/tomegével/részecskeszdmaval
kapcsolatban a hétkéznapi élethez kapcsoloddan (pl. eléri-e a szén-dioxid mennyisége a
letalis dozist egy kisebb hegyaljai pincében két gdonci hordonyi asziibor képzddése soran?);
informaciokeresés a gazok molaris térfogatanak homérsékletfiiggésével kapcsolatban, az
adatok grafikus dbrazolasa;

animacio/2 vagy 3D modell készitése a gazok, folyadékok és szilard anyagok
szerkezetének és mozgasformainak szemléltetésére;

oldodéssal, illetve halmazallapot-valtozassal jard reakciok elvégzése részletes leiras
alapjan, a tapasztalatok rogzitése, a kovetkeztetések levonasa,

kisérlettervezés a ,hasonld a hasonlot old” elv szemléltetésére/ kiilonboz6 anyagok
egyszertl miivelettel torténd szétvalasztasara, a vizsgalat mozgdoképes dokumentalésa;
informacid/animaciokeresés a hidratacionak az él6 szervezetben betoltott szerepével
kapcsolatban/a hidratburok keletkezési folyamatanak szemléltetésére, animacio keresése
vagy készitése a hidratburok kialakuldsanak bemutatasara;

az asvanyvizes palackok/egyéb élelmiszeripari termékek cimkéjén  taldlhatod
koncentracioértékek megkeresése, értelmezése;

TEMAKOR: Kémiai atalakulasok

JAVASOLT ORASZAM: 18 ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kémiai reakcidkat szimbolumokkal irja le

megértse a kiillonboz6 kémiai reakciok 1ényegét és jelentéségét a hétkoznapokban

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli itmutatas
alapjan, €s értékeli azok eredményét

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti alapvetd kiilonbségeket, hatareseteiket;
ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit; ismeri, érti és alkalmazza a tomeg-,
részecskeszam-, energia- €s toltésmegmaradas torvényét a kémiai reakciokra;
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képes elvégezni a kémiai reakcidk csoportositdsat tobbféle szempont (a reagald és a
képz6do anyagok szama, a reakcid energiavaltozasa, idébeli lefolyésa, irdnya, a reakcidban
részt vevO anyagok halmazallapota és a részecskeatmenet tipusa) szerint;

konkrét reakcidkat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet jelentését,
ismeri a reakciohd fogalmat, a reakciohd ismeretében kiszdmitja egy reakcio
energiavaltozasat, energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri a termokémia fotételét és
jelentdseégét a tobblépéses reakciok energiavaltozasanak meghatarozasakor;

érti a katalizatorok hatasanak elvi alapjait, jelentOségiiket gyakorlati példakkal is ala tudja
tdmasztani

ismer egyiranyu ¢€s egyensulyra vezetd kémiai reakciokat, érti a dinamikus egyensuly
fogalmat, ismeri és alkalmazza az egyensuly eltoldsanak lehetdségeit Le Chatelier elve
alapjan;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Arrhenius/Brensted sav-bazis
elméletei alapjan értelmezi a sav és bazis fogalmat;

ismeri a savak és bazisok erdsségének és értékiiségének jelentését, konkrét példat mond
ezekre a vegyliletekre, érti a viz sav-bazis tulajdonsagait, ismeri az autoprotolizis jelenségét
¢€s a viz autoprotolizisének termékeit;

tisztaban van a gyakoribb sav-bazis indikatorok szerepével, a pH-skala jelentésével,
hasznalataval, a pH és a hidrogénion-koncentracio kozotti sszefiiggésekkel,

konkrét példakon keresztiil értelmezi a redoxireakcidkat oxigénfelvétel és oxigénleadas
alapjan, ismeri a redoxireakciok tagabb értelmezését elektronadtmenet alapjan is;

adott példakkal bemutatja a redoxireakciot, eldonti egy egyszerii reakcio egyenletének
ismeretében az elektronatadés iranyat, az oxidaciot és redukciot, megadja az oxidaldszert
és a redukaloszert;

értelmezi az oxidacids szdmot, képes annak kiszdmitasara egyszeriibb esetekben;

érti az elektromos aram és a kémiai reakciok kozotti Osszefiiggéseket: a galvanelemek
aramtermelésének és az elektrolizisnek a Iényegét;

tisztaban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével és miikodésével, ismeri a Daniell-
elem felépitését €s az abban végbemend folyamatokat, az elem aramtermelését, tisztdban
van a galvanelemek okozta kdrnyezetszennyezés veszélyeivel;

ismeri az elektrolizalo cella felépitését és az elektrolizis 1ényegét a hidrogén-klorid-oldat
grafitelektrodos elektrolizise kapcséan, érti, hogy az elektromos aram kémiai reakcidok
végbemenetelét segiti, példat ad ezek gyakorlati felhasznalasara (aluminiumgyartas,
galvanizalas) és kornyezetkémiai szerepére;

FEJLESZTESI FELADATOK

Kisérletek értelmezése €s biztonsagos megvaldsitasa

A problémamegoldo képesség és az analogias gondolkodas fejlesztése
A vitakészség €s a tarsakkal valo egyiittmiikodés fejlesztése

Alkotés, informécidkeresés és -megosztas digitalis eszkdzzel

ISMERETEK (= A TANANYAG TANORA-CSOPORTOKRA BONTVA)

A kémiai reakciok altalanos jellemzése, csoportositasa

A reakcidk egyenletének leirasa képletekkel, az egyenlet rendezése, értelmezése
Termokémiai alapismeretek és alkalmazasaik

Egyszerilibb és 0sszetettebb sztochiometriai szdmitasi feladatok megoldéasa

A kémiai reakciok sebessége, fliggésiik a kiillonbozd tényezoktol

A kémiai reakciok irdnya, egyensulya

Savak, bazisok, protolitikus reakciok, vizes oldatok kémhatasa, kimutatasa, meghatarozasa
Redoxireakciok, az oxidacios szam

Elektrokémiai alapismeretek (galvanelemek, elektrolizis és alkalmazasaik a gyakorlatban)
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FOGALMAK

fizikai és kémiai valtozasok, egyesiilés, bomlas, részecske-, energia-, tomeg- és toltés-
megmaradasi torvények, reakciohd, képzodéshod, exoterm, endoterm valtozasok, termokémiai
egyenlet, Hess-tétel, reakciosebesség, aktivalasi energia, katalizator, homo- és heterogén
katalizis, dinamikus egyensuly, Le Chatelier-Braun-elv (= a legkisebb kényszer elve), nyilt és
zart anyagi rendszer, Arrhenius/Brensted-féle sav-bazis elmélet, amfoter vegyiilet, erds/gyenge
bazis/sav, kozombosités, hidrolizis, indikator, pH, oxidacio, redukcid, oxidaciés szam,
galvanelem, elektrod, elektromotoros erd, standard elektrodpotencial, standardpotencial-
szabaly(ok: altalanos, fémek/nemfémek esetében), elektrolizis, Faraday I. és II. torvénye
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

kémiai dominé készitése és hasznalata a reakcidk tipusaival és a reakcidegyenletekkel
kapcsolatban;

internetes oldalak keresése ¢és hasznalata a megmaradasi torvények szemléltetésére,
latvanyos termokémiai reakciok bemutatdsara;

egyszerii kémcsd/csempés/mikroszkoppal is tanulmanyozhaté kisérletek elvégzése a
kiilonb6z6é reakciotipusokra: exoterm — endoterm, sav-bazis — redoxi, gazfejlodés —
csapadékképzddés, pillanatreakcid — idéreakceio, az elvégzett kisérletekrdl jegyzokonyv
vagy narralt videofelvétel készitése;

egyszerl, ¢letszerli, a gyakorlati szempontbdl is relevans sztdchiometriai feladatok
megoldésa a reakcioegyenlet alapjan (pl. a robband Kinder-tojas ,.titkai”);

kiilonboz6 koncentracioju etanol-oldatok és kénsavas kalium-dikromat-oldat reakciojanak
elvégzése csempén a reakciosebesség vizsgalatara, a kisérletek rogzitése mobiltelefonnal,
azok dokumentalasa;

a katalizatorok miikodésének vizsgalata, a kisérletek elvégzése (pl. ,kezeletlen” ¢és
cigarettahamuval bekent kockacukor égésének vizsgalata, azok Osszehasonlitasa) leirds
alapjan, a tapasztalatok rogzitése, magyarazata,

internetes informaciogytijtés katalizatoroknak az iparban/ a mindennapi életben betoltott
szerepének felismerése €és alatdmasztasa példakkal, az enzimreakciok attekintése;
animaciok és szimulacidk keresése az interneten a kémiai egyenstlyok és a Le Chatelier-
fele legkisebb kényszer elvének demonstralasara;

a kémiai egyensuly szemléltetése szénsavas tiditdital/beledobott sz616szem, pezsgdtablettak
és indikator (pl. metilvords, bromtimolkék) -oldattal toltott gazfelfogd henger segitségével;
a leggyakoribb, legismertebb savak tulajdonsagainak  vizsgalata egyszerl
kémcsokisérletekkel (reakcid lugokkal, fémekkel, mészkdvel), tapasztalatok megfigyelése,
rogzitésiik, magyarazatuk;

a haztartasbol is ismert sok (konyhas6, timso, trisd, szddabikarbona) kémhatdsanak
vizsgalata csempén tobbféle indikator (pl. fenolftalein, metilvords, bromtimolkék)
segitségével (,,indikator-paletta” készitése);

a pH-skala bemutatasa és megértetése a youtube-on talalhatdé zenés anyagok (pH-Scale
Song, Acid-Base Rap) kikeresésének és értelmezésének segitségével;

,»pansip” készitése 5-8 kémceso, lila kaposztalé és a haztartasban is eléforduld anyagok (pl.
citrompotlo, konyhaso, szodabikarbona, triso) felhasznalasaval a pH-skala szemléltetésére;
bemutaté készitése a haztartasban eléforduld savakrol, lagokrol azok kémiai dsszetételérdl,
részecskéik szerkezetérdl, felhaszndlasi modjukrol és biztonsagos kezelésiikrol,
»indikator-amobazas” csokifigurdk atlatszo6 milanyag bolti tartdédobozaban, legalabb
haromféle szinti (pl. bromtimolkék, lilakaposzta-1¢) indikator, cseppentdk és veszélytelen,
enyhe savak/bazisok (pl. citromsav, sz6dabikarbona) segitsé¢gével;
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— egyszerl acidimetrids titraldsi gyakorlat (pl. iiditdital pH-janak meghatarozasa) a kisérlet
rogzitése mobiltelefonnal, az eredmények kiszamitdsa, ppt készitése a kisérleti feladat
megvaldsitasarol;

— Egyszerii galvanelemek (pl. Daniell-elem) Osszeallitasa, gylimolcselemek készitése, a
benniik végbemend redoxireakciok értelmezése, a tapasztalatok rogzitése mobiltelefon

segitségével;
— hazi dolgozat vagy bemutatd készitése ,,A gyakorlatban hasznalt -elektrokémiai
aramforrasok” cimmel — Osszetétel, felépités, miikddés, felhasznalasi teriiletek,

kornyezetvédelmi vonatkozésok;

— tényleg 0% emisszio jellemzi az elektromos autdkat?” — érveld vita lefolytatasa, érveld
beszélgetés kezdeményezése ,,Miikodhet-e vizzel egy autd?” cimmel;

— elektrolizises kisérlet elvégzése (,,magikus titkosiras™) fenolftaleines konyhaso-oldattal
atitatott papirzsebkenddvel és alatta alufolidval beburkolt csempén, 4,5 V-0s laposelem és
krokodilcsipeszes vezetékek segitségével,

— animdcid keresése az ionvandorlas szemléltetésére;

— projektmunka készitése: ,,Olah Gyorgy és a direkt metanolos tiizel6anyagcella” — a
miikodés bemutatdsa, elonyeinek kiemelése a kdrnyezet- és energiatermelés, valamint a
fenntarthat6sag szempontjabal;

TEMAKOR: ,,Szervetlen kémiai” ismeretek, kornyezetkémiai és ipari vonatkozasaik

JAVASOLT ORASZAM: 32 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismer megbizhaté magyar és idegen nyelvil internetes forrasokat kémiai targyt, elemekkel
¢és vegyiiletekkel kapcsolatos képek €s szovegek gyljtésére

— magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tdblagépes applikaciokat
kémiai targytl informéciok keresésére;

— akiilonb6z6, megbizhatd forrasokbol gyiijtott informacidkat szamitdgépes prezentacidoban
mutatja be;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a tanult kémiai elemek és azok fontosabb vegyiileteinek fizikai és kémiai sajatsagait,
kiilonos tekintettel a kdznapi életben eléforduld anyagokra;

— alkalmazza az anyagok jellemzésének tanult szempontjait, kapcsolatot teremt a szerkezet és
tulajdonsagai kozott;

a/ Nemfémes elemek és vegyiileteik:

— tisztaban van a hidrogén és a nemesgézok tulajdonsagaival és felhasznalasukkal;

— ismeri a halogének képviseldit, jellemzi a klort és a jodot, ismeri a hidrogén-klorid és a
natrium-klorid tulajdonsagait;

— ismeri és jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotrop modosulatat,
annak mérgez6 hatasat (a szmogban) és UV-elnyeld hatasat (az 6zonpajzsban);

— ismeri és jellemzi a ként, a kén-hidrogént, a kén-dioxidot (kénessavat) és a kénsavat,
utobbiak fontosabb soit;

— ismeri és jellemzi a nitrogént, annak fontosabb oxidjait, az ammoniat és a salétromsavat
valamint fontosabb soikat;

— ismeri a vordsfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsdgaikat és a foszfor
gyufagyartasban betoltott szerepét;

— 0Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, kiilonbséget tesz a
természetes és mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek felhasznalasat;

— 1ismeri a koksz és az aktiv szén felhasznalasat, példat mond a szén reakciodira (pl. égés)
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tisztaban van a szén oxidjainak (CO, CO2) a tulajdonsagaival, ¢lettani hatasaikkal, ismeri a
szénsavat €s soit, a karbonatokat (hidrogén-karbonatokat);

b/ Fémes elemek és vegyiileteik:

ismeri a fémracs szerkezetét €s az ebbdl adodo alapvetd fizikai-kémiai tulajdonsagokat;
ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, megkiilonbozteti az alkalifémeket, az
alkalifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek legfontosabb
tulajdonsagait;

kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymdashoz viszonyitott
reakcidokészségét oxigénnel, sésavval, vizzel és mas fémionok oldataval, érti a fémek
redukald soranak felépiilését, kovetkeztet fémek reakciokészségére a sorban elfoglalt
helyiik alapjan;

haszndlja a fémek redukalo sorat a fémek tulajdonsdgainak megjoslasara, tulajdonsagaik
alatamasztasara;

ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai
tulajdonsagait;

ismeri a fémek kdznapi szempontbodl legfontosabb vegyiileteit, azok alapvetd tulajdonsagait
(NaCl, Na2CO3z, NaHCO3, NasPOs, CaCOs3, Caz(POs4)2, Al203, Fe;03, CuSOy);

ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitdsara (vas, aluminium)

a/ és b/ egyiittesen:

ismeri a természetben megtaldlhaté legfontosabb nyersanyagokat, ismeri a kiilonb6z6
nyersanyagokbol eldallithato legfontosabb termékeket;

érti az anyagok atalakitasanak hasznat, valamint konkrét példakat mond vegyipari termékek
eléallitasara;

érti a mészkdalap épitéanyagok kémiai Gsszetételét €s atalakulasait (mészkd, égetett mész,
oltott mész), ismeri a beton alapvetd Osszetételét, eldallitasat és felhasznalasanak
lehetdségeit, ismeri a legfontosabb hdszigetel6 anyagokat;

ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti kiilonbséget, érti a kemény viz és egyes
mosodszerek kozotti kdlesonhatas (kicsapodas) folyamatat;

érti, hogy a fémek tobbsége a természetben vegyiiletek forméjdban van jelen, ismeri a
legfontosabb redukcios eljarasokat (szenes, elektrokémiai redukcio), ismeri a legfontosabb
Otvozeteket, érti az 6tvozetek felhasznalasanak eldnyeit;

ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmt) mitragyak kémiai Osszetételét, eldallitasat és
felhasznalasanak sziikségességét;

példakkal szemlélteti az emberiség legégetdbb globalis problémait (globalis
éghajlatvaltozas, 6zonlyuk, ivovizkészlet csokkenése, energiaforrasok kimeriilése) €s azok
kémiai vonatkozasait;

ismeri az emberiség eldtt 4all6 legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémiai
vonatkozasaira (energiahordozok, kornyezetszennyezés, fenntarthatosdg, 1) anyagok
eldallitasa);

példakon keresztiil szemlélteti az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozasu
kornyezeti kovetkezményeit;

kiseléadas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szdzad néhany nagy kornyezeti
katasztrofajat, és azt, hogy milyen tanulsagokat vonhatunk le azok megismerésébol;

érti a kornyezetiink megovasanak jelentdségét az emberi civilizacid fennmaradédsa
szempontjabol;

ismeri a zold kémia lényegét, a kdrnyezetbarat folyamatok eldtérbe helyezését, példakat
mond ujonnan eldallitott, az emberiség jolétét befolydsold anyagokra (pl. 0 gyogyszerek,
leboml6 miianyagok, intelligens textilidk);
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— alapvetd szinten ismeri a természetes kornyezetet felépitd 1égkdr, vizburok, kézetburok és
¢lovilag kémiai Osszetételét;

— ismeri a legfontosabb kdrnyezetszennyez6 forrasokat és anyagokat, valamint ezeknek az
anyagoknak a kdrnyezetre gyakorolt hatdsat;

— tisztdban van a légkor kémiai Osszetételével és az azt alkotd gazok legfontosabb
tulajdonsagaival, példakat mond a 1égkor €l6lényekre és élettelen kdrnyezetre gyakorolt
hatésaira, ismeri a legfontosabb légszennyezd gazokat, azok alapvetd tulajdonsagait,
valamint az altaluk okozott kornyezetszennyez0 hatasokat, ismeri a 1égkort érinté globalis
kdrnyezeti problémak kémiai hatterét €s ezen problémak megoldasara tett eréfeszitéseket;

— ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai 0Gsszetevdit a viz
korforgasanak ¢és tulajdonsagainak tiikrében, példakat mond vizszennyez6 anyagokra, azok
forrdsara, a szennyezés lehetséges kovetkezményeire, ismeri a viztisztitds folyamatanak
alapvetd 1épéseit, valamint a tiszta ivoviz eldallitdsanak modjat;

— érti a kdzetek €s a kornyezeti tényezdk talajképzo szerepét, példat mond alapvetd kdzetekre,
asvanyokra, érti a hulladék és a szemét fogalmi megkiilonboztetését, ismeri a hulladékok
tipusait, kezelésiik modjat, kornyezetre gyakorolt hatasukat;

— példadkkal szemlélteti egyes kémiai technoldgidk, illetve bizonyos anyagok
felhasznalasanak kornyezetre gyakorolt pozitiv és negativ hatésait.

FEJLESZTESI FELADATOK
— Alkotas digitalis eszkozokkel, a digitalis kompetencia fejlesztése
— Egyszeriibb kisérletek elvégzése és értelmezése
— Az analégias gondolkodas és a rendszerezdképesség fejlesztése
ISMERETEK ( = A TANANYAG TANORA-CSOPORTOKRA BONTVA)
a/ Nemfémes elemek és vegyiileteik:
— A hidrogén és a nemesgazok
A halogének és legfontosabb vegytileteik
— Az oxigéncsoport elemei. Az oxigén és a kén legfontosabb szervetlen vegyiiletei
— A nitrogéncsoport elemei. A nitrogén és a foszfor fontosabb szervetlen vegyiiletei
— A széncsoport. A szén és a szilicium legfontosabb szervetlen vegytiletei
b/ Fémes elemek és vegyiileteik:
— A fémek altalanos jellemzése, csoportositasa; jellemzo fizikai és kémiai tulajdonsagaik
— Az s-mezd fémei és legfontosabb vegyiileteik
— A vizkeménység és a viztisztitds. A legfontosabb épitdipari alapanyagok és felhasznalasuk
— A p- és d-mez0 legfontosabb fémei és vegyiileteik
— Avas- és acélgyartas, az aluminium eldallitdsa. Kornyezeti hatasaik, Gjrahasznositasuk
FOGALMAK
a/: durrandgaz, halogén, Lugol-oldat ¢és jodtinktara, allotrop modosulatok, szintézis,
valasztoviz, miitragya, adszorpcid, természetes ¢€s mesterséges szenek, fosszilis
energiahordozok, iiveg(ek), b/: delokalizalt elektronfelhd, mész, konnyi- és nehézfémek,
otvozetek, a fémek (standardpotencialjuk altal meghatarozott) redukalé sora, korrdzio, aktiv és
passziv korroziovédelem, acél, érc, vizkeménység, termitreakcio(k), ,,szines”- €s ,,nemesfém”,
karat;

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— anyagismereti kartyak készitése a legfontosabb elemekrdl és szervetlen vegyliletekrdl az
anyagok jellemzésének szempontrendszere alapjan;

— logikai térképek készitése: az anyagok tulajdonsagainak levezetése a szerkezetbdl,
felhasznalasuk kapcsolatba hozéasa a tulajdonsagokkal (pl. a fémek jellemzdi, vagy az
ammonia esetén);
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egyszeri tanuldi kisérletek elvégzése a tananyagban elokeriilé fémes elemek és vegyiileteik
eldallitasara, tulajdonsagaik bemutatasara;

Osszefoglal6 tablazat készitése a nemfémes elemekrdl, hidrogénnel alkotott vegyiileteikrol,
oxidjaikrol, oxosavaikrol és s6ikrol;

kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden laborban
kivitelezhetd kémiai kisérletekrdl, a pontos, preciz megfigyelések jelentdségének
hangstlyozasa,

kisel6adasok egyes nemfémes elemek és vegyiileteik kéznapi életben betoltott szerepérol;
(pl. ,,A klor és a viztisztitds”, ,,A kén hasznalata a boraszatban”, ,,Az aktiv szén és az
adszorpcié”, ,,A néma gyilkos — a szén-monoxid”, ,Miért nevezik a szén-dioxidot
mustgaznak?” cimekkel);

Bemutatok készitése tudomanytorténeti témakban (pl. ,Irinyi Janos és a gyufa”,
»Semmelweis Ignac és a klormeszes fertdtlenités”);

kiilonb6z6 oxosavak és anionjaik szines molekulamodelljeinek elkészitése miianyag
golyokbol a molekulaszerkezeti ismeretek elmélyitése céljabol,

folyamatabrak készitése a nemfémes elem — nemfém-oxid — oxosav, valamint a fémes elem
— fém-oxid — lug eldallitasi/levezetési sorokra;

a koznapi élet szempontjabol legfontosabb fémek (vas, réz, aluminium, esetleg eziist, arany)
tulajdonsagainak megfigyelése, vizsgalata, 6sszehasonlitasa, a vizsgalatok jegyzokonyves
dokumentalasa;

a fémek redukalod soranak felépitése egyszerti (kémcsd/csempés) kisérletek elvégzésén
keresztiil — kiilonb6z6 fémek reakcidja oxigénnel, savakkal, vizzel, valamint mas fémionok
vizes oldataval,

internetes informaciogyiijtés a korrdzié okozta karokrol, az ellene torténd védekezés
lehetdségeirdl, annak gyakorlati alkalmazasairol,

egyszerl, félmikro (csempés) tanuloi kisérletek elvégzése a tanult fémvegytiletekkel, majd
»ismeretlen fehér por” meghatarozasa a tanult informacidk és a kisérleti tapasztalatok
alapjan;

Osszehasonlitd tablazat/prezentacio készitése a cement, beton, liveg, mészkd, fa, acél
legfontosabb tulajdonsagainak, illetve a hazai ipar altal felhasznalt legfontosabb ércek
bemutatasara;

a cseppkdképzdodeés kisérleti modellezése, a cseppkd kisérleti uton torténd vizsgalata, a
cseppkdbarlangok természeti formainak bemutatdsara,

prezentacié készitése a kedvenc asvanyokrol, illetve kozetekr6l, azok gyakorlati
vonatkozasairdl, a hozzajuk fiiz6d6 esetleges hiedelmekrdl;

videofilm megtekintése a vas- ¢és acélgyartasrol, a timfoldgyartasr6l ¢és az
aluminiumkohaszatrol,

Sarospatak kornyékéhez fliz6dd, a szervetlen kémidhoz kapcsolodo ipartorténeti-banyaszati
emlékek (pl. malomkokészités, andezit-banyaszat, timso-el6allitas, tiveghutak, telkibanyai
nemesfém-kitermelés, [. Rakdéczi Gyorgy egykori agyaontd mihelyének kutatasa,
feldolgozasa, bemutatdsa prezentacioval);

érveld vita a miitragyazas sziikségességének kérdésérdl, a talaj szennyezddésérol;

a vizlagyitds modszereinek attekintése modellkisérletek alapjan, Magyarorszag és Eurdpa
vizkeménységi térképének elemzése;

projekt vagy videofilm készitése ,,Hogyan érhetd el a hulladékmentes élet?” cimmel;
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TEMAKOR: ,,Szerves kémiai” ismeretek, ipari és kornyezetkémiai vonatkozasaik
JAVASOLT ORASZAM: 40 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: molekulaszerkezet — fizikali
tulajdonsagok — kémiai tulajdonsadgok — eléfordulas — eldallitas — felhasznalas;

ismeri a legegyszeriibb szerves kémiai reakcidtipusokat, kimutatasi modszereket;
analogids gondolkodassal kovetkeztet egy adott Szerves vegylilet tulajdonsdgaira
vegyiilettipusa/ funkcios csoportja ismeretében;

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tdblagépes applikaciokat
kémiai targyu informaciok keresésére; a kiilonboz6, megbizhatd forrasokbol gyijtott
informaciokat szamitogépes prezentdcidban mutatja be;

egyediil vagy csoportban elvégez egyszer(i kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli itmutatas
alapjan, ¢és értékeli azok eredményét;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
a/ Szénhidrogének és halogénszarmazékaik:

ismeri a szerves vegyiileteket felépitd organogén elemeket, érti a szerves vegyliletek
megkiilonboztetésének, kiillon csoportban targyaldsanak az okat, az egyszeriibb szerves
vegyiileteket szerkezeti képlettel és dsszegképlettel jeldli;

felismeri és érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstitucios, geometriai és optikai
izomerekre;

ismeri a metan, az etén (etilén), az etin (acetilan) és a benzol fontosabb tulajdonsagait,
jellemzi azokat a megismert szempontrendszer alapjan

ismeri a telitett szénhidrogének (alkanok) homolog soranak felépiilési elvét és fontosabb
képviselbiket, ismeri tulajdonsagaik (pl. molaris tomeg, halmazallapot) valtozasat és azok
okat;

ismeri a fosszilis energiahordozok fogalmat és azok legfontosabb képviseldit, érti a kdolaj
ipari leparlasanak elvét, ismeri a legfontosabb parlatok nevét, 6sszetételét és felhasznalasi
lehetdségeit, példait mond motorhajtdé anyagokra, ismeri a toltéallomdsokon kaphato
lizemanyagok tipusait és azok felhaszndldsat; ismeri a bioilizemanyagok legfontosabb
tipusait;

ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat és legfontosabb tipusait (pl. alkének, diének,
poliének); tisztaban van a m-kotésnek és az aromas gytriinek a molekulak szerkezetére,
illetve a vegyiilet fizikai-kémiai-bioldgiai tulajdonsagokra gyakorolt hatasaival;

ismeri és egy-egy kémiai egyenlettel leirja a szubsztiticio, addicid, polimerizacio
(krakkolas, eliminacid) folyamatat, kiilonbséget képes tenni a tokéletes és tokéletlen égés
egyenletei és termékei alapjan is a telitett €s telitetlen szénhidrogén kozott;

példat mond kozismert halogéntartalmu szerves vegyiiletre (pl. kloroform, vinil-klorid,
freonok, DDT, tetrafluoretén), ismeri felhasznalasukat és kornyezetkémiai vonatkozasaikat;

b/ Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek:

ismeri és vegyiiletek képletében felismeri a kiilonb6zd, egyszerli és Osszetett oxigéntartalmu
funkciés csoportokat: a hidroxil-, éter-, oxo-, karbonil-, aldehid (formil)-, karboxil- és
étercsoportot;

ismeri az alkoholok fontosabb képvisel6it (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok fontosabb
fizikai-kémiai tulajdonsagait, reakcioit, élettani hatasukat és felhasznalasukat;

ismeri az oxovegyiiletek legfontosabb képviseldit (formaldehid, acetaldehid, aceton) azok
fizikai-kémiai tulajdonsagait, reakcioit (kiilonds tekintettel az aldehidcsoport kimutatasara),
felhasznalasukat, élettani szerepiiket;
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ismeri az egyszeriibb és 1ényegesebb karbonsavak (hangyasav, ecetsav, vajsav, fontosabb
zsirsavak) szerkezetét és lényeges fizikai tulajdonsagait, biologiai szerepiiket, kémiai
tulajdonsagaikat és reakcioikat;

az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemz6 fizikai-kémiai-
biologiai tulajdonsagait; tudja, hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant
az észterek csoportjaba tartoznak;

ismeri a mosoé- és tisztitdszerek, valamint a fert6tlenitészerek fogalmi megkiilonboztetését,
példat mond a kornyezetébdl gyakran hasznalt moso-/tisztitoszerre és fertdtlenitdszerre,
ismeri a szappan Osszetételét és a szappangyartds modjat, ismeri a hypo kémiai dsszetételét
¢s felhasznalasi modjat, érti a mososzerek mosodaktiv komponenseinek (a feliiletaktiv
részecskéknek) a mosasban betoltott szerepét;

c/ Az élet szerves kémiai alapjai:

ismeri a lipid gy(jténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonldo oldhatosagi
tulajdonsadgokkal rendelkezd vegyiiletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb
képviseldit, felismeri azokat szerkezeti képlet alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba tartozé
vegyiiletek egy-egy fontos szerepét az €16 szervezetben;

ismeri a szénhidratok legalapvetobb csoportjait, példat mond mindegyik csoportbdl egy-két
képviseldre, ismeri a sz6locukor képletét, Osszefiiggéseket talal a szdlécukor
molekulaszerkezete és tulajdonsagai kozott;

ismeri a haztartasban is megtalalhat6 egyéb szénhidratok (pl. fruktdz, szahar6z) besorolasat
a megfelel6 csoportba, valamint koznapi tulajdonsagaikat (iziik, oldhatosaguk) és
felhasznalasukat;

Osszehasonlitja a keményitd és a cellul6z molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, valamint
szerepliket a szervezetben és a taplalékaink k6zott; ismeri a redukalo cukrok és a keményitd
kimutatasanak maodjat;

szerkezetiik alapjan felismeri az aminok (és az amidok) egyszer(ibb képviselGit, ismeri az
aminocsoportot és az amid (peptid)csoportot; tisztaban van a (fehérjealkotd) aminosavak
szerkezetével, legfontosabb molekulaszerkezeti, fizikai és kémiai tulajdonsagaikkal,
¢élettani szereptiikkel,

ismeri a fehérjék elsddleges, masodlagos, harmadlagos és negyedleges szerkezetét, érti e
fajlagos molekulak szerkezetének kialakulasat; példat mond a fehérjék szervezetben és
¢lelmiszereinkben betdltott szerepére, ismeri a fehérjék kicsapasanak Iényegét €s modjait,
illetve ezek élettani jelentGségét;

ismeri az ¢€lelmiszereink legfontosabb Osszetevdinek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek,
valamint a zsiroknak és olajoknak a molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, felsorolja a
héaztartasban megtalalhatd legfontosabb élelmiszerek tapanyagait, példat mond bizonyos
osszetevOok (fehérjek, redukald cukrok, keményitd) kimutatisara, ismeri a legfontosabb
¢lelmiszeradalék-csoportokat, alapvetd szinten értelmezi egy élelmiszer-tajékoztatd
cimké;jét;

ismeri a nitrogéntartalmui heteroaromas vegyiiletek alapvetd tipusait, tisztdban van azok
élettani szerepével (pl. mint ndvényi hatdéanyagok és a nukleotidok alkotorészei); érti a
nukleinsavak (RNS és DNS) szerkezetének 1ényegét, jelentdségét, azok hasonldsagat és
kiilonbségét;

al-b/-c/ egyiitt:

ismeri a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek (szeszes italok, dohdnytermékek, kavé,
energiaitalok, drogok) hatéanyagat, ezen szerek hasznalatanak veszélyeit, érti az illegalis
drogok hasznalataval kapcsolatos alapvetd problémakat, példat mond illegalis drogokra,
ismeri a doppingszer fogalmat, megérti és értékeli a doppingszerekkel kapcsolatos
informaciokat;
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ismeri a milanyag fogalmat ¢s a mlianyagok csoportositasanak lehetdségeit eredetiik, illetve
hovel szemben mutatott viselkedésiik alapjan, konkrét példdkat mond miianyagokra a
kdrnyezetébdl, érti azok felhaszndlasanak eldnyeit, ismeri a polimerizacio fogalmat, példat
ad monomerekre és polimerekre, ismeri a muanyagok felhaszndlasanak elonyeit és
hatranyait, kdrnyezetre gyakorolt hatasukat;

ismeri az emberiség elott allo legnagyobb kihivasokat, kiemelt tekintettel azok kémiai
vonatkozasaira (energiahordozok, kornyezetszennyezés, fenntarthatosdg, 1j anyagok
eldallitasa); példakkal szemlélteti egyes kémiai technoldgidk, illetve bizonyos anyagok
felhasznalasanak kornyezetre gyakorolt pozitiv és negativ hatésait;

képes példakon keresztiil szemléltetni az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozast
kornyezeti kovetkezményeit; esetlegesen kisel6adas vagy projektmunka keretében mutatja
be a XX. szazad néhany nagy kornyezeti katasztrofajat, és azt, hogy milyen tanulsagokat
vonhatunk le azok megismerésébdl,;

érti a kornyezetiink megovasanak jelent0ségét az emberi civilizacid fennmaradasa
szempontjabol; ismeri a zold kémia Iényegét, a kornyezetbarat folyamatok eldtérbe
helyezését, példakat mond Gjonnan eldallitott, az emberiség jolétét befolyasold anyagokra
(pl. 4j gyogyszerek, lebomld miianyagok, intelligens textilidk);

ismeri a gyogyszer és a méreg fogalmanak jelentését, érti az anyagok mennyiségének
jelentdségét a mérgezO hatasuk tekintetében, példat mond ndvényi, allati és szintetikus
mérgekre, ismeri a mérgek szervezetbe jutdsanak lehetdségeit (tdpcsatorna, bor, tiido);
ismeri és felismeri a kiillonb6z6 anyagok csomagolasan a mérgez0 anyag piktogramjat,
képes ezeknek az anyagoknak a feleldsségteljes hasznalatara, ismeri a koznapi életben
eléforduld leggyakoribb mérgeket, mérgezéseket (pl. kiilonboz6é gomba-toxinok, a
helytelen égetés soran keletkezd fiist anyagai, drogok, nehézfémek), tudja, hogy a mérgez6
hatas nem az anyag szintetikus eredetének a kdvetkezménye;

ismeri a tudomanyos megkozelités 1ényegét (objektivitds, reprodukalhatdsag,
ellendrizhetdség, bizonyithatdsag); érti a kiillonbséget a tudomanyos és az altudomanyos
informdaciok kozott, konkrét példat mond a kdznapi életbdl tudoméanyos €s altudomanyos
ismeretekre, informdaciokra; latja az altudomanyos megkozelités lényegét (feltételezes,
szubjektivitas, bizonyitatlansag), felismeri az altudomanyossagra utald legfontosabb
jeleket;

FEJLESZTESI FELADATOK

Természettudomanyos (analogias és problémamegoldo) képességek fejlesztése
Kommunikdcios és vitakészség fejlesztése

Digitalis készségek (informacidkeresés €és -megosztas) fejlesztése

(Kornyezet)tudatos fogyasztdi magatartas kialakitasa

Egészséges ¢életmddra nevelés, kdrnyezet- és természetvédelmi szemléletmod kialakitdsa

ISMERETEK (= A TANANYAG TANORA-CSOPORTOKRA BONTVA)
a/ Szénhidrogének és halogénszarnmazékaik:

Bevezetés a szerves kémidba, a szerves vegyiiletek jelentdsége mindennapjainkban

A telitett szénhidrogének, jelentdségiik a hétkznapokban és az iparban, kdrnyezeti hatasaik
A telitetlen szénhidrogének, hétkoznapi €s ipari jelentdség, a kdrnyezetre gyakorolt hatasaik
A halogéntartalmu szerves vegyiiletek, gyakorlati alkalmazasuk, kornyezetkémiai, élettani
jelentdséglik

b/ Oxigéntartalmi szerves vegviiletek:

Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek, hétkdznapi €s bioldgiai jelentdségiik
Mianyagok: eldallitas, jelentdség, kornyezeti veszélyek

¢/ Az élet szerves kémiai alapjai

Szénhidratok
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Fehérjék, nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek
Mindennapi taplalékaink, gyogyszereink és mérgeink

FOGALMAK

al: izoméria és tipusai, szerkezeti képlet, atomcsoport, homolog sor, telitett és telitetlen
szénhidrogén, oktdnszam, disszugdz, konjugalt kettéskotés-rendszer, vulkanizalds, aromas
vegylilet, szubsztiticio, addicio, polimerizacid, eliminacio, tokéletes égés, krakkolas, funkcios
csoport, b/: heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak, észterek,
gliceridek, szappan, micella, eutrofizacio, hidrolizis, (poli)kondenzacid, monomer, toxin, drog,
c/: alkaloid, szénhidrat, glikozidos kotés, amino- és peptid (amid) csoport, ikerionos szerkezet,
eszencialis aminosav ¢€s zsirsav, a fehérjék szerkezeti szintjei, vitamin, zold kémia, nukleotid,
természetes €s mesterséges alapu mianyag, tudomany-altudomany;

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

palcikamodellek hasznalata: adott Osszegképletli szerves vegyiiletek Osszes lehetséges
izomerjének kirakédsa, az izoméria tipusainak megallapitdsa mobiltelefonos alkalmazas és
nyomtatott segédanyagok segitségével; szerkezeti képleteik felirasanak gyakorlasa e
molekulamodellek alapjan;

az anyagok jellemzési szempontrendszerének bemutatisa a tanult szerves vegyliletek
legegyszeriibb képviseldinek példajan, a szerkezet és a tulajdonsdgok kapcsolatdnak
elemzése, az Osszefiiggések keresése;

anyagismereti kartydk készitése az egyes vegyiiletcsoportok gyakorlati szempontbol
legfontosabb képviseldirdl az anyagok jellemzésének szempontrendszere alapjan;
tablazatos  adatok  értelmezése,  elemzése,  Osszefiiggések  keresése  az
alkanok/alkoholok/karbonsavak homoldg sora, tagjainak molaris tomege, molekula-
polaritdsa, halmazéllapota (olvadas- és forraspontja), siirlisége és oldhatdsaga kapcsan,
grafikonok, diagramok készitése a tablazat adatainak felhasznalasaval;
kisel6adas/prezentacio készitése a metan és a sujtolégrobbanasok témakorérdl, a Davy-
lampa torténetérol és mikkodésérdl;

logikai térkép készitése a szénhidrogének attekintésére, amely tartalmazza a tanult
szénhidrogén-csoportokat, azok legfontosabb tulajdonsagait, és példak megnevezése a
gyakorlati szempontbol fontos képviseldikre;

internetes informacidgytijtés ¢€s bemutatd/rejtvényfeladat készitése a halogénezett
szénvegyliletek gyakorlati jelentdségérdl, felhasznalasardl, élettani és kornyezetvédelmi
vonatkozasairol;

egyszerl és jatékos kémcsoben/csempén Kivitelezhetd tanuloi kisérletek elvégzése leiras
alapjan benzinnel, etil-alkohollal, acetonnal, ecetsavval, citrompotlo tablettaval, a kisérletek
fényképes €s/vagy mozgoképes dokumentalasa;

médiatartalmak keresése a metanol-mérgezések kapcsan, hiradasok, videofelvételek
keresése alkoholok (metanol, etanol, glikol) okozta mérgezésekkel kapcsolatban; érveld
vita a hazi palinkafézés mellett és ellen;

Gorgey Artur, Olah Gyorgy, Szent-Gyorgyi Albert, Richter Gedeon vegyészeti/biokémiai
munkdassagat bemutato poszter vagy prezentacio készitése;

kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden laboratoriumban
kivitelezhetd kémiai kisérletekrdl, a pontos, preciz megfigyelések jelentdségének
hangsulyozasa,

novényvédd szerek cimkéinek értelmezése, a biztonsdgos, koriltekintd hasznalat
fontossaganak hangstlyozésa;

kisel6adas/prezentaciokészités/videofilm-megtekintés a  kiillonbdzé  kdolajparlatok
felhasznalasanak lehetdségeirdl, a (hazai) kdolajfeldolgozasrol
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internetes informaciogylijtés a motorbenzin Osszetételérdl, az adalékanyagokrol, az
oktanszam novelésének lehetdségérdl €s korlatairdl;

érveld vita a milanyagok felhasznaldsanak elényeir6l €s hatranyairol, Otletek gytjtése,
miként csokkentheté a mindennapi életiink soran hasznalt miianyag termékek mennyisége;
informaciogyljtés a lebomlé milanyagokkal kapcsolatban, érvekkel alatamasztott
kiseldadas vagy bemutatd készitése ,,Ezért nem cserélhetd le az 6sszes miianyag lebomlo
mianyagra” cimmel,

videofilm megtekintése a gumigyartas torténetérdl, a gumiabroncsok eloallitdsarol, a
hazai/nemzetkozi gumiipari vallalatokrol,

celofan, polietilén, polipropilén, polisztirol, PVC, PET, nylon vizsgéalata (hd hatdsara
mutatott valtozas, oldhatdsag, slirliség), a vizsgalatok mozgdképes dokumentaldsa, a
tapasztalatok tablazatban torténd 6sszehasonlitasa;

informaciogylijtés és prezentaciokészités az E-szamokkal és a kiilonbozé élelmiszer-
adalékokkal kapcsolatban;

beszélgetés kezdeményezése a gyogyszerek lejarati ideje betartasanak fontossagarol, a
lehetséges veszélyek attekintése, érveld vita a homeopatias szerek alkalmazasa mellett és
ellen;

bemutato készitése a legismertebb kabitoszerek fizikai és pszichés hatasarol, véleménycikk
irasa a doppingszerek rovid és hosszl tava hatasairdl és mellékhatasairdl;

mérgezések feltérképezése az irodalmi alkotdsokban (pl. Agatha Christie miiveiben) és az
emberiség torténelmében (pl. Napdleon haldla és feltételezett megmérgezése, az arzén
szerepe a buddhista szerzetesek 6n-mumifikéalasaban és a tiszazugi esetekben);
informaciogylijtés a szintetikus mosdszerek Osszetételérdl, a kemény és lagy vizben valo
alkalmazhatdsagukrol, vizes oldataik kémhatasarol, az intelligens molekuldk és a micellas
tisztitok milkodési elvérol;

altudomanyos cikk irasa egy kitalalt termékkel kapcsolatban, alltudomanyos gondolatokat
tartalmazod termékbemutatod kisvide6 készitése egy kitalalt termékkel kapcsolatban;
kisel6adas vagy bemutato készitése ,,Az emberiség legégetdbb globalis problémai” cimmel,
a kornyezettudatossagot hangstilyozo témanap vagy témahét szervezeés;
informaciogytijtés/érveld vita kezdeményezése a zold kémia elveivel kapcsolatban, a
nehezebben teljesithetd célok eldtt allo akadalyok megismerése;

halmazabra, logikai térkép készitése/vers, dal- vagy rap-szoveg a biologiai szempontbol
fontos szerves vegyiiletek attekintésére;

bioldgiai szempontbol fontos vegyiiletek kimutatasa novényi és allati eredetli anyagokbol
(pl. szinanyagok pirospaprikabol vagy hagymahéjbol, cukrok gyiimolcsokbdl, olajok
magvakbol, redukald cukrok kimutatasa eziisttiikorprobaval, fehérje kimutatisa
xantoprotein-reakcioval, keményité kimutatasa Lugol-oldattal);

a  glukéz/maltoz/fruktdz/szahar6z-molekula  térbeli  szerkezetének  modellezése
palcikamodell és webes molekulaszerkesztd és -megjelenitd alkalmazasok segitségével, a
molekula stabilitasaért felelds tényezok megallapitasa,

kisel6adas az esszencialis aminosavak jelentGségérol, osszefoglalo tablazat megalkotasa a
fehérjealkot6 aminosavakrol,

fehérjekicsapasi reakciok elvégzése, fehérjeoldat reakcidja erds savval, laggal, konnyii- és
nehézfémsok oldataval, kicsapas alkohollal, hével, illetve mechanikai tton;

3D-s fehérjeszerkezeti modellek keresése az interneten az elsddleges, méasodlagos,
harmadlagos és negyedleges szerkezet megfigyelésére, informaciokeresés az enzimek
szerepeérdl €s csoportositasarol;
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a konstitucios képlettdl a vonaldbraig — a bioldgiai szempontbdl fontos szerves vegyliletek
abrazolasanak  gyakorlasa kiilonbozé képletekkel, a szerkezet 4brazolasdnak
egyszerisitései, a kémia- és bioldgiadéran hasznalt képletek kozotti kiillonbségek kiemelése;
érveld vita az egyszer hasznalatos muanyag poharak, tanyérok, eviéeszk6zok, valamint
papirbol és fabol késziilt tarsaik mellett és ellen: ,,Miért valtja/valthatja fel sok helyen a
cellul6z a miianyagbol késziilt party kellekeket?”;

kisérletek tervezése/megvalositasa haztartasokban/mindennapokban is hasznalatos
szervetlen/szerves, szilard és folyékony halmazallapota vegyiiletek/keverékek (pl.
konyhaso, répacukor, szél6cukor, tris6, szalakali, szodabikarbona, égetett mész, liszt, gipsz;
etanol, ecetsav, etil-acetat, répacukor-oldat, benzin, stb.) megkiilonboztetésére a 10.
osztalyban is tanult, ismertebb vegyszerek/eljarasok segitségével (egyszerli kémcsdben,
vagy csempelapon elvégezhetd mdodszerekkel,

a fenti kisérletek dokumentalasa ¢és bemutatdsa nyomtatott/digitalis formaban
(prezentaciok, kisel6adasok készitése az elvégzett feladatokrol);
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